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&) Raumliches Schiebespielzeug

Eine Kugelfiiche weist Unterteilungen entsprechend den
Porjektionen der Kanten und Ecken eines zur Kugel konzentri-
schen lkosaeders auf. Bei der Projektion eines |kosaeders
ergeben sich zwischen den Unterteilungen Kugslschalendrei-
acke, von denen jeweils finf benachbarte um ihre gemein-
same Ecke als Kranz verdrehbar sind und jedes Kugelscha-
tendreieck drei Kranzen angehort, so daB es durch aufeinan-
derfolgende Verdrehung der Krénze von Kranz zu Kranz
weitergegeben werden kann. Es lassen sich Regein fir
bestimmte Ordnungen aufstellen, in die die Schisbeelemente
zu bringen sind. Zur Fihrung der Kugelschalendreiecke liegt
jewsils zwischen zweien von ihnen entlang den Unterteilun-
gen eine Fiihrungsschiene, die die Rander der Kugeischalen-
dreiecke unter gegenseitiger Verschiebbarkeit fiihrt und selbst
in der Ruhestellung zwischen zwei stationdren Fiihrungskor-
pern, in der Verdrehstellung zwischen einem Fihrungskorper
und einer der anderen Fuhrungsschienen gehaiten ist.
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@ Raumliches Schiebespielzeug mit der Grundstruktur einer Kugel, an
der durch aufeinanderfolgendes Verschieben von Markierungen (21)

tragenden Schiebelementen in Form von Kugelschalendreiecken (7),

. e 4 ————— ———————t | tw e i e

die auf der Kugelfliche beweglich gefithrt sind, eine Ordnung der
e Markierungen anitrebba: ist, wobei die Kugelschalendreiecke in
ihrer Ruhestellimig durch in regelmaBigem Netz iiber die Kugelfld-
che verteilte »Uk;xterteilungen voneinander getrennt sind, die den
vom Kugelmittelpunkt ausgehenden Projektionen der Kanten eines
gedachten zur Kugel konzentrischen regelmiaBigen lkosaeders ent-
sprechen, durch Fiihrungskdrper (3), die an den Projektionen (9)
der I»koséederecken sitzen, gehalten werden und auf sphérischen
Dreiecken aufbauen, deren Kanten die Form eines Kreisbogens um
die jeweils gegeniiberliegende projizierte Ikosaederecke haben,
i ' nach Patent ... (Patentanmeldung P 31 29 117.1-15), dadurch
l : ' gekennzeichnet, daB zwischen den Kugelschalendreiecken (7) ent-

; lang den Unterteilungen sphédrisch gekriimmte Fiihrungsschienen
i . (8) liegen, deren Linge den Abstand zwischen zwei benachbarten
Fihrungsksérpern (3) nicht Ubefschreitet, die von den Fihrungskdr-
pern auf der Kugelfliche beweglich gefiihrt sind und die ihrer-
! seits die Kugelschalendreiecke entlang der Kugelfliche bewegbar

halten und fiihren.
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2. Schiebespielzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf

4.

die Fihrungsschienen (8) oder auch nur deren in Tangentialrich-
tung fithrenden Teile (10') in jeweiliger Draufsicht einen kon-
kaven Umrif haben, indem sie beiderseits den anliegenden kreisbo-

genférmigen Kugelschalendreieckskanten folgen.

Schiebespielzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daB jeder einzelne der an den Projektionen (9) der lkosaeder-
ecken sitzenden Fuhrungskbrper (3) gemeinsam mit den ihn umge-
benden Kugelschalendreiecken (7) wund Filhrungsschienen (8) um

den ihn schneidenden Kugeldurchmesser verdrehbar ist (Fig. 6 -
11).

Schiebespielzeug nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafl
die Fithrungskérper (3) die Grundform konkaver Fiinfecke (5') mit
bogenférmigen Kanten, deren Krimmungsmittelpunkt in der Ruhe-
stellung auf der Drehachse des jeweils benachbarten Fiihrungskor-
pers (3) liegt, haben und daf an den bogenférmigen Kanten
komplementir bogenférmige Stirnseiten der angrenzenden Fiihrungs-

schienen (8) anliegen.

Schiebespielzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dafi die Fiihrungskdrper (3) pilzformig sind und
Kappen aufweisen, die die Ecken der in ihrer Ruhestellung fiinf
angrenzenden Kugelschalendreiecke (7) und/oder die Stirnseiten
der in ihrer Ruhestellung finf angrenzenden Fiihrungsschienen (8)

ibergreifen (Fig. 9).

Schiebespielzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Fiihrungskdrper (3) eine umlaufende, eine
Kreisbahn beschreibende Nut (16) oder Feder aufweisen und daB
in die Nut die Ecken der in ihrer Ruhestellung finf angrenzenden
Kugelschalendreiecke (7) und/oder die Stirnseiten (17) der in
ihrer Ruhestellung funf angrenzenden Fiihrungsschienen (8) eingrei-
fen bzw. die Feder in eine umlaufende Nut (18) in der Seitenfld-
che der Kugelschalendreiecke und/oder in der Stirnflache ~ der

Fiihrungsschienen eingreift (Fig. 10, 11, 14).
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7. Schiebespielzeug nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichne't,
daB die Kugelschalendreiecksrdnder und/oder die Fiihrungsschie-
nenrinder -unter den Kappen hindurchgleitende bzw. in die Nut

eingreifende Randstreifen (10", 11) verminderter Dicke aufweisen.

8. Schiebespielzeug nach einem der Anépruche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, daB an einer Kernkugel (1) einergeits und an den
Kugelschaiendreiecke_n (7) andererseifs zusidtzlich ineinandergreifen-
de Fiihrungsmittel (13, 15) angeordnet sind, die eine Verdrehbewe-
gung der Kugelschalendreiecke um jede der projezierten lIkosaeder-

ecken (9) fiithren.

9. Schiebespielzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daf einerseits in einer Kernkugel (1) und anderer-
seits in den Kugeléchalendre_ieéken (7) oder in den Fithrungsschie-
nen (8) Rastelemente (19, 20, 20') angeordnet sind, deren gegen-
seitige Einraststellung in einer VStellung der Kugelschalendreiecke,
in der jede Dreiecksecke sich an einer der Projektionen (9) der

Ikosaederecken befindet, gegeben ist.

1‘0.Schiebespielzéug nach Anspruch 6 oder den auf Anspruch 6 riickbe-
zogenen Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Nuten
(16, 18) und Federn (10", .17) selbst als hohle Kernkugel dienen
und nur die Achsen der Fﬂhrungskdfper (3) miteinander starr

verbunden sind (iber 22).

11.Schiebespielzeug nach einem der Anspfiiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dafB- die Kugelschalendreiecke (7), die Fihrungs-
schienen (8) und/oder die -Fiihrungskérper (3) jeﬁeils eine un-
gleichfosrmige Dicke aufweisen und aufien durch ebene Fléichen
begrenzt sind, die dem gesamten 'Schiebespielzeug die AuBenform

eines Polyeders geben (Fig. 16 - 18).

712.Schiebesp_ielzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, daB die Kugelschalendreiecke (7) ecken- oder

kantenbezogene Markierungen (21) und gegebenenfalls die an den
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Projektionen (9) der lkosaederecken befindlichen kugelfesten Bau-

teile individualisierende Markierungen tragen.

Schiebespielzeug nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB

auch die Fihrungsschienen (8) Markierungen tragen.

Schiebespielzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, daff sich in der Kernkugel (1) ein elektronischer
Mikroprozessor befindet, dafl sich im Bewegungsbereich der Kugel-
schalendreiecke (7) Sensoren befinden, die mit den Nachrichtenein-
gingen des Mikroprozessors verbunden sind, daf die Kugelscha-
lendreiecke spezifische oder gruppenspezifische von den Sensoren
erfafbare Merkmale aufweisen und daB der Mikroprozessor aus-
gangsseitig mit einer optischen und/oder akustischen Anzeigevor-

richtung verbunden ist.

Schiebespielzeug nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, d&B
vier Sensoren, die die Ecken (47) eines regelmédfigen Tetraeders
bilden, an der Oberfliche der Kernkugel (1) dort angeordnet
sind, wo sich der Mittelpunkt der entsprechenden vier projizier-

ten lkosaederflichen befindet.

Schiebespielzeug nach einem der auf Anspruch 3 riickbezogenen
Anspriiche 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, daf die verdreh-
baren Fiihrungskorper (3) mit als die Sensoren dienenden Winkel-
signalgebern verbunden sind, an deren Ausgang ein dem Verdreh-
winkel des jeweiligen Fihrungskdrpers entsprechendes Signal auf-

tritt und an den -Mikroprozessor geliefert wird.
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Dr. Gilbert Obermair -
. Leitenstr. 19

A- 4650 Lambach, Osterreich

Rdumliches Schiebespielzeug

" Die Erfindung bezieht sich auf ein riumliches VSchiebespielzeug nach

dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Schiebespielzeuge mit einer Vielzahl von Schiebeelementen, die in
zahlreichen Kombinationsméglichkeiten angeordnet sein kénnen und zu.
einer gegebenen O'rdnung gebracht ~werden sollen, sind seit langem
bekannt. Als Beicpiel sei ‘Sam Loyds 1870 herausgekommenés "Finf-
zehnerspiel” genannt, bei dem zahlentragende Spielsteine in einer
. Ebene versc'hobenrrwerden.' Das b'aldiger Erreichen der Ldsung stellt
‘bei diesem Spiel noch keine hohen Anspriiche an die systematische

Vorgehensweise des Spielers.

Ein weiteres ebenes Spiel (DE-0S 23 38 117) stellt eine ebene Nachbil-
dung der klassischen "Tiirme von Hanoi" dar, wobei zum regelge-
miBen Umschichten der Spielsteine je nach deren Zahl eine gegebene,
im Fall mehrerer Spielsteine sehr hohe Zahl von Verséhiebungen
stattfinden muB; so dafl auch bei gekonniester Durchfiihrung die

Lésung nur &duBerst langwierig erreicht werden kann.

Es ist auch ein .Puzzlespiel bekannt (DE-0S 25 27 740), ‘das wahlwei--
se auf einem rdumlichen regelmiBigen Polyeder oder auf einem dessen
‘ Einzelflichen abbildenden ebenen Spiélbrett gelegt werden kann,
‘wobei fiir jede Polyederfliche ein gleichgeformtes Auflageelement vor-
handen ist, das nach Ordnungsgesichtspunkten"in Bezug zu den
Auflageelementen der benachbarten Fléachen aufzulegeh ist. Hierbei
ergeben sich zwar zahlreicherr Kombinatioﬁsméglichkeiten und eine

schwierige Lésung, jedoch sind die lose aufzulegenden Spielsteine,
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die im Fall eines rdumlichen Polyeders beispielsweise magnetisch
gehalten werden miissen, insofern nachteilig, als die Gefahr des
Verlusts besteht und das Puzzlespiel eher ein Tischspiel ist, jedoch

nicht so leicht zum Zeitvertreib unterwegs mitgenommen werden kann.,

Aus dem letzteren Gesichtspunkt giinstiger ist der als "Rubik's Cube"
bekannte Wiirfel (Endl: "Rubik's Rdtsel des Jahrhunderts'", Wiirfel-Ver-
lag GmbH Giessen 1981), bei dem man durch Verdrehen jeweils unter-
schiedlich. aus Wiirfelelementen zusammengesetzter Wiirfelscheiben eine
groBe Zahl von Kombinationen einstellen kann und dann die Grund-
stellung zuriickfinden mufBl. Die Zahl der Kombinationen der Wiirfelele-
mentenkonstellationen ist hierbei durch die relativ niedrige Zahl der
verstellbaren Komponenten begrenzt. Die Ldsung ist mittlerweile auch
vollkommen erforscht und bei Kenntnis des richtigen Losungswegs
bedarf es nur weniger Minuten, um von jedem ‘beliebigen Verdrehungs-

zustand zum geordneten Zustand zu kommen.

Dem Hauptpatent liegt die Aufgabe zugrunde, ein neues riumliches,
auch unterwegs spielgeeignetes Schiebespielzeug zu schaffen, das
eine noch unbekannte Losungssystematik und eine erhdhte Zahl von
Konstellationskombinationen besitzt. Dies wird gemiB einer Ausfiih-
rungsform'durch die im Oberbegriff des Anspruchs 1 erreichte Merk-
malskombination erreicht. Bei einem solchen kugelférmigen Schiebe-
spielzeug, bei dem allerdings die Schiebeelemente auch von der
Kugelform abweichende AuBenflichen, z.B. mit Erhshungen oder Vertie-
fungen oder ebene oder prismatische Flichen aufweisen kénnen, gibt
es aufgrund des zur Wahl der Unterteilungen herangezogenen Poly-
eders, ndmlich des lkosaeders, eine ausreichende Vielfalt und Kompli-
ziertheit, wobei die Flichen in Form von Kugelschalendreiecken um
Eckpunkte 2zu verdrehen sind. Das Spielzeug stellt dabei einen

integralen, also taschengeeigneten Gegenstand dar.

Insbesondere bei Verwendung von Herstellungsmaterialien, die zu
groflen Herstellungstoleranzen fithren, kann sich -die Fihrung der
Kugelschalendreiecke nur mit Hilfe pilzformiger Fiihrungskorper, die
die Drehpole darstellen, als problematisch erweisen. Wiahrend ein zu
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strammer Sitz unter den Kappen der pilzférmigen Fiihrungskérper zu
einer relativ hohen Reibung auf der Grundkugel fiihrt und damit die
Verschieblichkeit beeintrichtigt, fiihrt ein zu lockerer Sitz unter den
Kappen zu einem Klappern der gesamten Kugelschale, mit der Folge
ungenauer Markierungsubereinstimmu'ng und Kontaktgabe und leichter

Zerstorbarkeit.

Demgegeniiber rliegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, das ange-
strebte Schiebespielzeug so zu schaffen, daB weder eine hohe Reibung
noch ein zu lockerer Aufbau den Spielzweck beeintréchtigen konnen.
Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 gekennzeichneté Erfin-
dung gelsst, die den Bau des Spielzeugs mit einem festen Halt der
aus den Fihrungskérpern, den - Kugelschalendreiecken und den Fiih-
rungsschienen zusammengesetzten Kugelschale erméglicht; indem die
Kugelschalendreiecke entlang ihren drei Kanten oder zumindest ent-
. lang Teilen ihrer'-drei Kanten durch die Fithrungsschienen auf die
-Kernkugel .niedergehalteﬁ werden und diese Filhrungsschienen selbst
in der Ruhestellung wvon Fﬁhrungskérperrzu Fiihrungskérper und in
der Verdrehungsstellung von einem der Fihrungskdrper zu einer
anderen Fiihrungsschiene erstreckt sind Vund‘hierbei an beiden Enden
sicher festgehalten werden. Durch die Verwendung der dreiig zu-
sdtzlichen Fihrungsschienen, die einfache Prefiteile sein konnen,
‘werden also die Integritdt des Spielzeugs, die Rastmdglichkeiten in
der Ruhestellung und die Kontaktmdglichkeiten bei elektronischer
Auswertung sowie die Vermeidung von Schiebehemmungen und Be-
schddigungsgefahr erheblich verbessert und somit der Spielwert stark
erhoht,

" Die "Kugel" kann hierbei auch eine unterbrochene Kugel sein, wesent-
“lich ist nur, daB die auf die Kugel projizierten Kantenlinien bzw.
die hiervon gegebenenfalls geringfiigig abweichenden Begrenzungsli-
nien der Kugelschalen auf der Kugelfliche vorhanden sind, die im
Ubrigen durchléchert und im Inneren hohl sein kann oder auch durch
eine kugelfosrmige Nut-Feder-Struktur unter den Kugelschalenelementen
nachgebildet sein kann.
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Zum Festhalten der Kugelschalendreiecke und der Fiihrungsschienen
an der Kernkugel konnen analog zu im Hauptpatent angegebenen
Moglichkeiten gem-éiB den Anspriichen 5 bis 7 diese Teile an den
Projektionen der Ecken durch Fiihrungskorper niedergehalten sein, an
deren Hals sie beim Verdrehen entlanggleiten und deren .Kappe ein
Abheben' verhindert, und/oder es kénnen in der Kernkugel und in
den Kugelschalendreiecken und den Fihrungsschienen ineinandergrei-
fende Fithrungsmittel nach Art von Nut und Feder vorhanden sein,
die eine ziemlich genaue Fihrung der méglichen Verdrehungsbahnen
der Kugelschalendreiecke ergeben und das Entstehen einer "Klapper-
konstruktion" weitgehend verhindern. Weitere Fiihrungsmittel kénnen

nach Anspruch 8 ergdnzend vorhanden sein.

Es ist zwar ein aus Kugelschalenteilen zusammengesetztes, insgesamt
kugelfsrmiges Spielzeug bekannt (GB-PS 1 344 259), dessen Kugelscha-
lenteile ebenfalls gegenecinander verschiebbar sind und mit Nut und
Feder zusammengehalten sind. Unter den Kugelschalenteilen befinden
sich auch Kugelschalendreiecke. Der gegenseitig verschiebliche Ein-
griff solcher Kugelschalenteile mit Hilfe von Nut und Feder ist also
an sich, nédmlich fiir den Fall einer relativ einfachen Unterteilung

der Kugeloberflache und niedrigere Kombinierbarkeit, bekannt.

Die einzelnen, jeweils die Projektion eines der Eckpunkte des
lkosaeders kranzférmig umgebenden Kugelschalendreiecke mit ihren
Fiihrungsschienen konnen im Verlauf ihrer Umdrehung ihre Ruhestel-
lung, in der die anderen Dreiecksecken ebenfalls auf Projektionen
von lkosaederecken gerichtet sind, und dazwischenliegende Verdreh-
stellungen einnehmen. Da die Ruhestellung die Voraussetzung dafir
istr, dafl benachbarte Krdnze verdreht werden koénnen, sind vorzugs-
weise gemdfB Anspruch 9 die Ruhestellungen durch eine Raststellung

festgelegt, wofiir bekannte elastische Konstruktionen dienen konnen.

Zum Zweck der Erstellung von Spielregeln sind vorzugsweise gemds
Anspruch 12 "an den Kugelschalendreiecken eckenbezogene Markierun-
gen vorhanden und sind, sofern Teile der Kernkugel wie beispielswei-

se die Fihrungskérper an den Projektionen der Ikosaederecken sicht-
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bar sind, diese Stellen mit individualisi;erenden Markierungen verse-
hen, wobei die Markierungen beispiélsweise Farben, Zahlensymbole
oder begriffliche Symbole sein kénnen. Die Spielregel kann beispiels-
weise darin bestehen, zusammengehdrende eckenbezogene Markierungen
zusammenzubringen‘oder gegebenenfalls an einer entsprechenden kugel-
festen Markierung zu versammeln. Auch fiir rand- oder flichenbezoge-
ne Markierungen, die auch die Fuhrungsschienen noch in Anspruch

nehmen konnen, lassen sich Spielregeln aufstellen.

Bei der Projektion eines lkosaeders auf die Kugelfliche entstehen
also' 20 Kugelschalendreiecke. Jeweils funf um einen Drehpunkt ange-
ordnete lassen sich kranzweise um 72°, 144°, 216° oder 288° drehen,
wodurch sie wieder in eine Grundstellung gefaten. Dies fiithrt zur
Moglichkeit der- Einstellung von theoretisch mehr als 8,4 Quadrilliar-
den Konstellationen, wenn die Fithrungsschienen unmarkiert bleiben.
Eine Markierung auch der Fiihrungsschienen, wie in Anspruch 13
-angegeben, fihrt zu‘ einer nochmal bedeutend erh&hten Zahl méglicher

Konstellationen.

Es ist ebenso wie gemdf dem Hauptpatent moglich, das erfindungsge-
médfe Schiebespielzeug zu elektronisieren und so in es eine automati-
sche Vorgangsspeicherung und/oder 'Auswertung~ein2ubeziehen, wo~
durch die Zahl der widhlbaren Spielregeln noch weiter erhsht wird.
Hierzu werden vorzugsweise nach Anspruch 14 im Bewegungsbereich
- der verdrehbaren Teile einerseits und an den verdrehbaren Teilen
selbst andererseits Markierungs-Sensor-Zuordnungen geschaffen, auf-
grund derer ein interner Mikroprozessor die Konstel.lationsanalyse
und Auswertung vornimmt. Als Anzeigevorrichtung kénnen beispielswei-
se eine oder mehrere Siebensegmentanzeigen dienen, die Zahlen oder
Buchstaben vorweisen, und/oder konnen akustische Signalgeber mit
unterschiedlichen Kennténen dienen. Die Anordnung dieser Elemente
- ebenso wie das Anbrihgen einer Offnung fir einen Batteriewechsel
konnen im Bereich eines pilzférmigen Filihrungskdrpers und/oder, bei
Vorhandensein eines abnehmbaren, beispielsweise abschraubbaren Fiih-
rungskdrpers, unter herausnehmbaren Kugelschalendreiecken vorgese-

hen sein.

- Beim lkosaeder gibt es vier Tetraederecken entspréchende Punkte auf

der Oberfliche der Kugel bzw. Kernkugel, iiber die samtliche Kugel-
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schalendreiecke und Fiihrungsschienen bei Umdrehung jedes Dreieck-
kranzes hinwegwandern missen. Sofern jedes Kugelschalendreieck
durch die Sensoren feststellbare individuelle Merkmale wie bei-
- spielsweise maschinell lesbare Ziffernfolgen aufweist, 1dBt sich so
gemdB Anspruch 15 durch eine Umdrehung von vier bestimmten
Drehkrdnzen die augenblickliche Konstellation des Schiebespielzeugs
vollstindig erfassen und einspeichern. Sind die Fiithrungskorper mit
den Drehkrinzen mitdrehend, so kann die Ausfihrung nach An-
spruch. 16 baulich einfacher sein, bei der sdmtliche Drehwinkel

erfaflit und verarbeitet werden.

Beim erfindungsgemdBen Schiebespiel sind wu.a. folgende Solospiele
denkbar: '

Statische Analyse der Konstellation.

- Z&éhlung der Drehschritte, die ein Spieler durchfiihrt.
- Messung der Zeit, die ein Spieler braucht.

- Dynamische Analyse der durchgefiihrten Drehschritte.

- Speicherung von Drehschritten, um sie dann riickldufig (retrograd)

vorzugeben, damit die Anfangskonstellation wieder erreichbar ist.

-~ Vorgabe von Drehschritten unterschiedlicher Strategien, die zu

einer Losung fiihren.
- Vorgabe von Drehschritten, die zu bestimmten Mustern fihren.

- Vorgabe von Drehschrittfolgen, die dann aus dem Gedidchtnis vom
Spieler zu wiederholen sind, mit Erfolgskontrolle, Fehlerhinweisen

und riicklaufiger Vorgabe.

Zwei oder mehrere Personen kodnnen auch im Wettstreit gegeneinander
spielen und dann z.B. die Aufgabe haben, 'bestimmte Markierungen
von bestimmten Startpositionen zu bestimmten Zielpositionen zu schie-
ben oder zu drehen, bestimmte Markierungen zu bestimmten Mustern
anzuordnen oder mit bestimmten Markierungen andere Markierungen
einzukreisen oder zu sperren. Bei diesen Regeln kann die Elektronik
einerseits Dienstleistungsfunktionen ibernehmen wie z.B. das ‘Verge-
ben oder Berechnen bestimmter logischer, geometrischer oder arithmeti-
scher Gegebenheiten. Die Elektronik kann aber auch andererseits die

Funktionen eines gleichwertigen Spielpartners iibernehmen und dann
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auf der Grundlage dér Spiel- und Entscheidungstheorie die entspre-
chenden taktischen und strategisc,hen' Berechnungen durchfithren, etwa

wie ein Schachcomputer.,

Die erfindungsgemdflen Schiebespielzeuge sind also Lehr-, Lern- und
Spielmittel, mit denen man raumliches Vaorstellungs- und Erinnerungs-
vermégeh, logisches oder strategisches Denken, manuelle Geschicklich-

keit sowie Spielfreude lehren, lernen, entwickeln und f'd_rdern kann.

Weitere Einzelheiten, Vorteile und Weiterbildungen der Erfindung
ergeben sich aus der folgenden Beschreibung bevorzugter Ausfiih-
rungsbeispiele unter Bezugnahme auf die Zeichnung. Es zeigen in

wechselnden MafBstdben:

Fig. 1 die Grundstruktur eines durch Projektion eines Ikosaeders
gebildeten Schiebespielzeugs in perspektivischer Darstellung

mit. teilweise weggelassenen Einzelheiten;
Fig. 2 einen Schnitt in einer Ebene 2-2 in Fig. 1;

Fig. 3 Unteransichten zweier alternativ. gestalteter Fiithrungsschienen

zur Verwendung beim Schiebespielzeug nach Fig. 1;

Fig. 4 eine perspektivische Teilansicht, teilweise auseinandergezogen,
einer aus Kugelschalendreiecken und Fiihrungsschienen zusam-

meng'esetzten' Kugelschale;

Fig. 5 eine Draufsicht auf den Bereich einer mit <inem runden

Fiihrungskdrper bestiickten lkosaederecken-Projektion;

Fig. 6 einen Fihrungskdrper, ein Kugelschalendreieck uhd eine Fih-

rungsschiene einer leicht abgewandelten Ausfiihrungsform;

Fig. 7 eine Draufsicht entsprechend Fig. 5 bei Verwendung der Ele-
mente nach Fig. 6 und mit einem ein Stiick weit verdrehten

Drehkranz;

Fig. 8 eine Draufsicht auf ein von drei Fihrungskdrpern gemifB Fig.

7 gehaltenes Kugelschalendreieck;

Fig. 9 einen Schnitt in einer Ebene 9-9 in Fig. 7;
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Fig. 10 und 11 perspektivische Darstellungen von jeweils einem Fiih-
rungskdrper, einem Kugelschalendreieck und einer Fiihrungs-

schiene, die unterschiedliche Fithrungsmittel anwenden;

Fig. 12a und b Radialschnittabschnitte durch Fiihrungsnut- und -fe-

deranordnungen zur Fithrung der Kugelschalendreiecke;

Fig. 13 einen Schnitt in der abgewickelten Oberfliche einer Kernku-
gel mit Blick auf die Unterseite eines Kugelschalendreiecks

bei einer Fithrung nach Fig. 12a;

Fig. 14 einen Teilschnitt durch das Schiebespielzeug mit durch an
den Projektionen der lkosaederecken sitzende Fihrungskodrper
gefiihrten Fiihrungsschienen, die in der Ruhestellung federnd

einrasten;

Fig. 15 eine perspektivische Darstellung des Schiebespielzeugs unter
Verwendung der in Fig. 6 dargestellten Elemente mit auch

duBerlich kugelformiger Gestalt;

Fig. 16 eine perspektivische  Darstellung des Schiebespielzeugs, dem
im Vergleich zu Fig. 15 durch Abschneiden von Kugelkalotten

die Auflenform eines Dodekaeders gegeben ist;

Fig. 17 einen mittigen Querschnitt durch das Schiebespielzeug nach
Fig. 16;
Fig. 18 eine perspektivische Darstellung entsprechend Fig. 16 mit

der AufBlenform eines lkosaeders.

Von den fiinf “platonischen Kﬁrpern"' stellt das regelmidfBe lkosaeder
(Zwanzigflachner) nach Fig. 2 den kompliziertesten, weil fldchen-
reichsten dar. Seine Projektion auf eine zu ihm konzentrische Kugel-
flache ergibt ein Unterteilungsgitter mit zwanzig spha‘rischeﬁ Drei-
ecken, mit dreifig die Dreieckseiten von je zweien dieser Dreiecke
darstellenden sphidrischen Strecken und mit zwdlf Punkten, an denen

jeweils fiinf dieser Dreiecke aneinanderstoflen.

Das erfindungsgemadfle Schiebespielzeug ist entsprechend der -Projek—
tion eines derartigen regelmaBigen lkosaeders aufgebaut. Es besteht

gemdfl den Fig. 1 bis 5 aus einer Kernkugel 1, an der zwdlf
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pilzférmige Fithrungskorper 3 mit Hilsen 4 und Kappen 5 befestigt
sind. Entlang der Oberfliche der Kernkugel 1, jeweils zwischen den
den lkosaederkanten entsprechenden spharischen Linien, liegen Kugel-
schalendreiecke 7, deren Unterfldche der Oberfldche der Kernkugel 1
entspricht, auf der sie gleitend ruhen, und Fithrungsschienen 8, die
durch die Kappen 5 der pilzférmigen Fiihrungskérper 3 auf die Ober-
fliche der Kernkugel 1 niedergehalten werden. Die auswartsgerichte-
ten oberen Flichen der Kappen 5 d-e'r' Kugelschalendreiecke 7 wund
der Fiihrungsschienen 8 koénnen beliebig, also z.B. kugelig gekrimmt,
aber auch eben oder mit einem Profil gestaltet sein. Die "Fiithrungskor-

per 3 sitzen an Punkten 9 der Projektionen der Ikosaederecken.

,]ede der Fithrungsschienen 8 trennt zwei benachbarte Kugelschalen-
dreiecke 7. Die Fithrungsschienen 8 bestehen, wie aus den Fig. 2
und 3 ersichtlich ist, aus einem radial fiilhrenden Niederhalter 10
grofBBerer Breite und einer integral an dessen Unterseite hidngenden,
tangennal fuhrenden Gleitschiene 10', die in ‘Zungen 10" auslduft,
die in Langsrlchtung iiber den Nlederhalter 10 vorstehen. Bei der
Ausfithrungsform nach Fig. 1 liegen die Niederhalter 10 iiber den
Randstreifen der Kugelschalendreiecke 7 und stehen ebenso wie die
Kappen 5 der Fuhrungskorper 3 iiber die AufBlenfliche der Kugelscha-
lendreiecke 7 vor. Sofern eine mdglichst gleichmiBige Kugeloberfldche
angestrebt wird, konnen die Randbereiche der Kugelschalendreiecke 7
auch entsprechend abgestuft sein, so daB die Niederhalter 10 und
die Kappen 5 nur in die Stufe dieser ,Randbereiche eingreifen. Die
Fihrungsschienen 8 selbst greifen mit ihren Zungen 10" unter die
Kappen 5 der Fihrungskdrper 3 und liegen gleitfdhig mit ihren
Stirnseiten am jeweiligen Hals 4 des Fiihrungskérpers an. Von den in
Fig. 3 dargestellten Fithrungsschienen 8 weist.e'me eine zweigeteilte
Gleitschiene. 10' auf, wobei dann die Kugelschalendreieckergr'dBer7
sein konnen und mit ihren Rindern nahe aneinanderligen. Die
Stirnseiten des Niederhalters 10 und der Zungen 10" sind konvex so
abgerundet, wie es dem Drehradius beim Verdrehen um den ébgelegg—
nen Punkt 9 entspricht, widhrend der Niederhalter 10 entlang seinen
Seiten bogenfﬁrmig taillierte Lingskanten mit gleichem Radius hat

und auch die Gleitschiene entsprechend konkav ist. Beim Verdrehen
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gleiten dann die entsprechenden konvexen an den konkaven Kur-

vaturen entlang.

Die Befestigung der Fihrungskdrper 3 an der Kernkugel 1 héngt vom
Herstellungsgang des Schiebespielzeugs ab. Beispielsweise kénnen
sdmtliche F'iihrungskérper 3 angeschraubt sein, es konnen jedoch
auch elf von ihnen integral mit der Kernkugel 1 ausgeformt sein,
wihrend nur der zwdlfte Fiihrungskorper 3, von dessen Position aus
die zwanzig Kugelschalendreiecke 7 und die zwanzig'Fiihrungsschie;
nen 8 entlang der Oberfliche eingeschichtet werden, einschraubbar
ist und nach erfolgtem Einschichten der Teile 7 und 8 eingeschraubt
wird. Wird eine eventuelle spitere Abnahme und Neu-Einschichtung
der Teile 7 und 8 nicht fiir erforderlich gehalten, so kann auch die
Kugel mit den Stiimpfen der Fiihrungskorper 3 integral ausgeformt
sein, deren Kappen 5 dann im Fertigungsgang, nachdem die Kugel-
schalendreiecke aufgelegt sind, auf die Stiimpfe aufgeklebt oder

aufgeschweiflit werden.

Die Kanten der Kugelschalendreiecke 7 sind in doppeltem Sinne bogen-
formig, ndmlich zunédchst entsprechend dem Radius der Kugeloberfld-
che, jedoch auflerdem auch noch innerhalb der Kugeloberflache von
einem Groflkreis abweichend insofern, als die Dreieckseiten bogenfor-
mig um den gegenﬁberliegenden Punkt 9 der Projektion der lkosaeder-
ecke gestaltet ist, so daB ein Verschwenken des Kugelschalendrei~
ecks 7 um diesen knapp vor der Dreieckspitze liegenaen Punkt 9
leicht moglich ist, ohne daBl sich die Radialerstreckung um diesen
Punkt 9 bei der Dreieckverschwenkung dndert. Auch die Fiihrungs-
schienen 8 sind der Kugeloberfldche angepaflit bogenformig und die
Seitenrinder ihrer Gleitschienen 10' sind, wie erwdhnt, konkav so
ausgebildet, dafl die beiderseitigen B&égen den konvex abgerundeten
Dreieckseiten der Kugelschalendreiecke entsprechen, die an diesen

Gleitschienen 10' entlang verschoben werden ké&nnen.

Gemdfl Fig. 1 bilden Kugelschalendreiecke 7a, 75, 7¢, 7d und 7e
einen Kranz von Kugelschalendreiecken 7, der als Ganzes einschlief3-

lich der dazwischenliegenden Fiihrungsschienen 8 um den Hals eines
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der an den Punkten 9 sitzenden pilzférmigen Fithrungskdrper 3, nam-
lich um den mit abgeschnittener Kappe dargestellten Filhrungskor-
per 3a, verdrehbar ist. ‘Bei der Verdrehung gleiten die dem Fihrungs-
korper 3a gegeniiberliegenden Dreieckseiten entlang den Seitenlinien
der gegeniiberliegend de;rah anschlieﬁendén Fiihrungsschienen 8 wund
entlang den Hilsen 4 der an den benachbarten ?unkten 9 sitzenden
' Fijhruﬁgskérper 3, bis beispielsweise um eine Teilung (72_0) weiterge-
dreht ist, also das Kugelschalendreieck 7a am friheren Ort des
Kugelschalendreiecks 7b das Dreieck 7b am fritheren Ort des Drei-
ecks 7c usw. liegt und sich die Kugelschalendreiecke jeweils auch

noch um sich selbst gedreht haben.

Bei einer anschlieBehden-Verdrehung um eine anderen Punkt 9 der
Projektion der lkosaederecken konnen beispielsweise zwei der zum
vorherigen Kranz 7a, 77b, 7c, 7d, 7e gehdrenden Kugelschalendrei-
ecken und die dazwischenliegende F‘Lihtungsschiéne 8 auch zu diesem
neuen Kranz gehSren und aus dem Bereich des alten Kranzes um den
Fihrungskérper 3a rausgedreht werden, wofiir andere Kugelschalen-
dreiecke in diesen zuerst beschriebenem Kranz hineingedreht werden.
Durch entsprechend hé&ufiges Verdrehen kann jedes der zwanzig
Kugelschalendreiecke 7 - auf jeden beliebigen der zwischen jeweils drei
Flihrungskérpern 3 bzw. Punkten 9 1iegeriden Platz der sphdrischen
Dreiecke hingedreht werden. AufSlerdem kann durch entsprechend h&ufi-
ges Verdrehen jede der dreiflig Fﬁhrungsschien'en 8 auf jeden beliebi-

gen Platz zwischen- zwei Kugelschalendreiecken 7 hingedreht werden.

Fig. 6 zeigt die Elemente der Kugelschale, ndmlich Fihrungskérper,
Kugelschalendreieck und Fithrungsschiene, einer abgewandelten Ausfiih-
rungsform, die sich insbesondere dadurch auszeichnet, dafB der
Fithrungsksrper einen fiinfeckigen und relativ zur Kugel, im vorlie-
genden Fall zu seiner Befestigung, um seine Lingsachse, die die
Drehachse des umgebenden Drehkranzes ist, verdrehbaren Fiihrungs-
kopf 5' aufweist. Die Stirnseiten der Niederhalter 10 der Fiihrungs-
schienen 8 liegen an den Seitenflichen des Fithrungskopfs 5' an, der
wiederum die Zungen 10" Uuberdeckt. Die in den Fig. 7 bis 9 in
Einzelheiten dargestellten Schiebespielzeuge verwenden die Elemente
nach Fig. 6.
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In Fig. 7 sind im linken oberen Bildteil die Kugelschalendrei-
ecke 7a, 7b in teilweise verdrehter Stellung, also wihrend des
Verdrehungsvorgangs, dargestellt, Dieser dargestellte Zwischenzustand
ist als Verweilzustand ungeeignet, er stellt nur einen Ubergangszu-
stand dar. Die Ruhelagen aller Kugelschalendreiecke 7 bzw. aller
Krdnze von Kugelschalenareiecken sind die in Fig. 1 dargestellten
Lagen. In diesen Ruhelagen rasten in Fig. 14 dargestellte Rastkorper
zwischen der Kernkugel 1 und den Fithrungsschienen 8 ein, so daf
das Anhalten der Verdrehung in einer der Ruhelagen keine Schwierig-

keiten bereitet,

Bei den Ausfithrungsformen nach den Fig. 6 bis 9 weisen die
Kugelschalendreiecke 7 in der Dicke von oben her reduzierte Rand-
streifen 11 und die Fiihrungskérper 8 in der Dicke von unten her
reduzierte Randstreifen 12 auf, die sich gegenseitig iiberdecken. Die
Randstreifen 11 konnen sich auch noch unter die Flihrungskspfe 5'
der Fiihrungskérper 3 erstrecken, wobei bei Abstimmung der gegensei-

tigen Dicken eine AuBenkugelfldche ohne vorspringende Teile entsteht.

Die Fig. 10, 11 und 14 zeigen abgewandelte Arten der Fuﬁrung der
Kugelschalendreiecke 7 und der Fithrungsschienen 8. Hierbei sind
Nut- und Feder-Fihrungen vorhanden, die in verschiedenen Kombina-
tionen moglich sind. Beispielsweise konnen die Flihrungskdrper Nuten
haben, die Fihrungsschienen an den Schmalseiten Federn und an den
Langsseiten Nuten haben wund die Kugelschalendreiecke an allen
Seiten Federn haben; oder es konnen die Flihrungskdrper Federn.
haben, die Fihrungsschienen an den Schmalseiten Nuten und an den
Ldngsseiten Federn haben und die Kugelschalendreiecke an allen
Seiten Nuten haben. Die Unterseite der Nuten kann auch einerseits
durch die Kernkugel gebildet sein, andererseits kénnen die Nuten
und Federn, wenn sie kriftig genug sind, selbst die Kugel ersetzen,
da sie in der Kugelfliche liegen. Die Fiihrungskdrper miiflten in
diesem Fall durch besondere Verbindungsglieder starr miteinander

verbunden sein.

Weiterhin bleibt unbenommen, fiir die Kugelschalendreiecke noch wei-

tere Fihrungen zu schaffen, die ein noch stetigeres Gleiten erlauben
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und wiederkehrende Ruhestellungen, Kontaktstellungen, usw. noch
sicherer ergeben. GemdB Fig. 12a weist die Kernkugel 1, gemiB Fig.
12b als alternative Ausfithrung das einzelne Kugélschalendreieck?
eine Anzahl von Fiihrungszapfen 13 auf, die jeweils in eine von
entsprechend den Verdrehungsbahnen verteilten Fiithrungsnuten 15
eingesteckt sind. Zum Zwecke der 'Mo'nta,ge sind die nach Fig. 12a
insgesamt konisch erweiterten Fﬁhrufngs-zapfen 13 elastisch zusam-
mendriickbar, so dafl sie in die Fithrungsnuten 15 hineiggedruckt
werden kdnnen. Gemdf Fig. 12b sind die Zapfen und Nuten nicht
schwalbenschwanzférmig, die Fiuhrung wirkt also nur in Tangen-
tialrichtung und nicht in Radialrichtung. Fig. 13 zeigt fiir eine
Ausfﬁhrurngsform gemdf der Fig. 12a an der Unterseite der. einzelnen
Kugelschalendreiecke 7 das Netz der Fihrungsnuten 15, die fiir jeden
Fihrungszapfen 13 den drei mdglichen Verdrehungsbahnen des Kugel-
schalendreiecks 7, ndmlich um die jeweils anliegenden Punkte 9 der

Projektion der lkosaederecken, entsprechen.

Fig. 14 zeigt in einem Radialschnitt in einer gemeinsamen Darstellung
die Fithrungen nach den Fig. 10 und 11, wobei die an den |
Projektionspunkten 9 sitzenden Fuhrungskﬁfper entép;echend abge-
wandelt sind, und zwar sind zur jeweiligen Veranschaulichung rechts
und links 'un,terschiedliche'Fﬁhrungsmittel dargestellt. Der rechte
Fihrungskorper 3 weist die kreisringfﬁrmig um seinen Umfang umlau-
fende Nut 16 auf, in die die umlaufend von der die Dicke iiber-
briickenden Umfangs-Stirnfliche der Fﬁhrﬁngsschienc 8 vorstehende
Rippe 17 eintaucht, die die Funktion der Zungen 10". nach Fig. 3
erfullt. Links ist - wie in Fig. 9 - ein pilzformiger Fuhrungskdrper
dargestellt,’dessen Kappe 5 in eine um'lauferide Randnut 18 der
Stirnfldche der Fiithrungsschiene eingreift. Weiterhin greifen federnd
auswa'rtsstrébene Rastbolzen 19, die in Taschen 20 in der Kernku-
gel 1 versenkt sind, in Rastausnehmungen 20' in den Fiihrungsschie-
nen 8 ein. Die Rastausnehmungen 20' wéisen eine solche Tiefe auf,
dafl die Rastbolzen 19 an diesen Stellen einrasten. Diese Einraststel-
‘lung entspricht der Ruhestellung der Kugelschalendreiecke 3, in der
also jeweilsr eine ihrer Dfeiecksspitzen auf einen der Punkte 9 der

Projektion der lkosaederecken gerichtet ist.
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Die Kugelschalendreiecke 7 und die Kappen 5 der Fiihrungskdrper 3,
gegebenenfalls auch die Fiihrungsschienen 8, weisen eckenbezogene
Markierungen 21 oder kantenbezogene Markierungen 22 auf, die
gemdf der Zeichnung aus Buchstaben bestehen. Die Wahl der Markie-
rungen ist beliebig, es kann sich im einfachen Fa_ll um Fafben und
im schwierigen Fall um begriffliche Symbole oder Angaben handeln,
die nach Gruppenzusammengehdrigkeit geordnet werden konnen, bei-
spielsweise Namen von Baumeistern und Bauwerken, die auch bildlich
dargestellt sein konnen, von Feldherren und Schlachten, von Tier-
familien und Tiergattungen, von fiinf bzw. sechs unterschiedlichen
Darstellungen gleicher Gegebenheiten wie Zahlen in verschiedenen

Basissystemen usw., schliellich auch zusammenzukombinierende Wer-

beslogans.

Die Fig. 15 bis 18 veranschaulichen verschiedene wihlbare Auflen-
konfigurationen. Diese konnen dadurch variieren, dafl verhédltnis-
mdfig dicke Kugelschalenelemente verwendet werden, die dann in der
Ruhestellung an die Kugel durchschneidenden Schnittebenen durchge-

schnitten werden.

Fig. 15 zeigt hierfir zundchst wieder die kugelformige Ausfithrung,
und zwar bei Draufsicht auf einen der in diesem Fall fiinfeckigen
Fithrungsképfe 5' mit dem ihn umgebenden Drehkranz. Fig. 16 zeigt
die gleiche Grundkonstellation, wobei die: Kugel jedoch -von zwdlf
Richtungen her wunter Bildung eines Dodekaeders abgeflacht ist.
Hierbei sind die einfach ausgezogenen Linien die Dodékaederkanten,
wdhrend die Doppellinien die Trennfldchen darstellen, die eine gegen-
seitige Verdrehung der auf den beiden Seiten der Tre.nnfl'alch.e liegen-~

den Korperteile erméglichen.

Fig. 17 zeigt einen Schnitt durch die Dodekaederausfiihrung nach
Fig. 16, wobei eine Linie a die Fiinfeckkante und eine Linie b die
Finfeckhohe darstellt. Die unterschiedlichen Mafle der Fihrungsschie-
ne an den verschiedenen Stellen der Darstellung ergeben sich
daraus, dafl diese ecinmal im Ldngsschnitt und einmal im Querschnitt

erscheint.
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Bei der Ausfithrung nach Fig. 17 sind nur die Fihrungskdrper 3, die
die drehbaren Fithrungsképfe 5' tragen, mit der Kernkugel starr
verbunden. Die Kernkugel kann rdeshalb durch ein entsprechendes
Geriist 22 ersetzt sein, das diese starre Verbindung der Fiihrungskoér-
per 3 ibernimmt. Die Fiihrungsaufgabe der Kernkugel hinsichtlich der
Kugelschalendreiecke und der Fiihrungsschienen iibernehmen die Nuten
und Federn, deren radial innere Abstiitzfldchen adf einer die massive

Kugel ersetzenden Kugelfldche liegen.

Nach Fig. 18 ist die Fliche der Kugel von Fig. 15 so zuriickge-
schnitten, daB ein lkosaeder entsteht. Wiederum wird die Kugel-
struktur durch die Kernkugel oder durch die Nuten und Federn in

Verbindung mit einem inneren Geriist iibernommen.

Das Schiebespiel eignet sich zur eléktronisch_en Auswertung, wobei
insbesondere eine akustische Signalgabe in Frage kommt und der
Batteriewéchsel entweder an der Stelle der Fuhrungskdorper 3 oder
unter einem abzumontierenden Kugelschalendreieck. 7 moglich ist. Die
entsprechenden &ufleren Merkmale einer derartigen inneren elektroni-

schen Schaltung sind in der Zeichnung nicht dargestellt'.'

Eine elektronische Auswerteschaltung im Inneren def ‘Kugel setzt
voraus, daB an ausgewihlten Stellen der Kernkugel 1 ‘einige Sensoren
angeordnet sind, die_ beispielsweise aus einem Elektrodenpaar beste-
hen, an dem durch das Vorbeigleiten 1eiterider_ Teile cier Schiebe-
elemente eine voriibergehende elektrische Verbindung hergestellt wird.
GemdaB bekannten Techniken kdénnen auch -magnetische, optische, kapa—r

zitive oder mechanische Abtastorgane vorhanden sein.

Die glektronische Schaltung kann LésuhgshinWeise geben, als Schiebe-
zdhler oder Zeitmesser arbeiten, die Schiebeschritte abspeichern, eine
Speichervorgabe bereithalten und viele andere Spielprogramme verwirk-’

lichen.

Beim Schiebespielzeug nach Fig. 1 konnen an der Oberfldche der

Kernkugel 1 vier Stellen bestimmt werden, deren Verbindung ein
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Tetraeder ergeben wiirde und 'die jeden moglichen Drehkranz der
Kugelschalendreiecke erfassen. Jede beliebige Verdrehung der Kugel-
schalendreieckskridnze mit den Fihrungsschienen bewirkt also an
einer dieser Stellen ein Uberschreiben durch die Kugelschalendrei-
ecke, so dafl bei einer Anordnung der Sensoren an diesen Stellen und
einer individuellen Kodierung der unterseitigen Markierungen der
Kugelschalendreiecke die interne Elektronik den Verdrehungsverlauf
erfassen und speichern kann. Diese vier Stellen liegen im .Bereich
von Mittelpunkten von sphidrischen Dreiecken, die zwischen sich
wiederum zwei sphédrische Dreiecke haben, welche durch die Verbin-
dungslinie dieser Stellen quer durchgeschnitten werden. In Fig. 1
sind zwei derartiger Sensorstellen 47 eingezeichnet, die beiden
anderen befinden sich mit zu den sichtbaren Stellen 47 senkrecht
kreuzender Verbindungslinie auf der (gemdf der Zeichnung) Rﬁckseue

der Kugel.
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