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@ Dreidimensionales logisches und konstruktives Spielzeug

Die Erfindung betrifft ein dreidimensionales logisches und
konstruktives Spielzeug mit regeimaBiger, halbregelmégiger,
sphéarischer oder amorpher &uBerer Kdrperform, vorzugs-
weise in Form eines Tetraeders, wobei der Kdrper aus
gegeneinander drehbeweglichen Teilkérpern zusammenge-
setzt ist und im Korpermittelpunkt ein sechsarmiger Zentral-
kérper mit rechtwinklig zueinanderstehenden Armen angeord-
net ist. ErfindungsgemaB besteht der Zentralkérper (1) aus
drei starren und drei drehbeweglichen Armen (2), deren
Stirnseiten einerseits je einen groBen und eine kleinen,
andererseits vier kleine Vorspringe aufweisen. Zwischen den
Armen sind zwoif Gleitsegmente (3) angeordnet, deren kreis-
formige AuBenflache eine Fiihrungsbahn aufweist, in der
entsprechend profilierte Innenstege zweier Gleitkdrper in

Form einer dreiseitigen Pyramide gefiihrt sind, so daB die acht

Gleitkorper, die zusammen einen Grundkdrper in Form eines

reguldren Oktaeders bilden, um drei senkrecht zueinander

stehende Raumachsen gegeneinander drehbar sind. Der s
Gleitkdrper (4) weist eine halbkreisférmige Offnung zur Auf-

nahme jeweils dreier Gleitsegmente (3) sowie drei rechteckige

Aussparungen auf. Die AuBenfldche jedes Gleitkdrpers (4) ist

unidsbar mit einem Abdeckelement verbunden, wobei bei Fig3
einem Tetraeder vier Gleitkorper (4) aus einem Abdeckele-

ment in Form einer Tetraederspitze (6) bestehen. (32 45 341)
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Erfindungsanspruch

<:>i)reidimensionales logisches und konstruktives Spiel-
zeug mit regelméRiger, halbregelmafiger, sphéarischer
5 oder amorpher &uBerer Koérperform, vorzugsweise in Form
eines Tetréeders. wobei der Korper aus gegeneinander
drehbeweglichen Teilkdrpern zusammengesetzt ist und
im raéumlichen Korpermittelpunkt ein sechsarmiger Zen-
tralkorper mit rechtwinklig zueinander stehenden Armen’
lo angeordnet ist, gekennzeichnet dadurch, daB alle sechs
Arme des Zentralkodrpers (1) gleichen quadratischen
Queréchnitt und gleiche Laénge aufweisen und drei iden-
tiébhe, starre zueinander senkrechte Arme an ihrer
Stirnseite mit einem grofen quadratischen Vorsprung
15 (9) sowie diesem diagonal gegeniiber ein kleiner quadra-
tischer Vorsprung (11) versehen sind und die drei wei-
teren Arme'je aus einer Zentralkorperbuchse (2) be-
stehen, die drehbar und axial durch eine nichtlOsbare
Verbindung gesichert auf einen Drehzapfen (7) angeord-
20 net ist, wobei in den Eckpunkten der quadratischen
Stirnseite der Zentralkdrperbuchse (2) vier kleine
quadratische Vorspringe (117) ausgebildet sind und daf
sich in den freien Réumen zwischen den rechteckigen
Mantelflichen der Arme des Zentralkdrpers (1) und/oder
25 der Zentralkérperbuchsen (2) zwdlf kreissegmentartige
- Gleitsegmente (3) befinden, in deren kreisfdrmiger
AuBenflache eine kreisformige profilierte Fihrungs-
bahn eingearbeitet ist, die zusammen mit den Stirn-
flachen der starren Arme des Zentralkarpers (1) und
30 den Stirnfléchen der Zentralkérperbuchsen (2) drei
kreisformige identische profilierte Gleit- und Fih-
rungsbahnen bilden, die sich einander im Achsmittel-
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punkt der Arme des Zentralkorpers (1) schneiden und
zueinander senkrecht stehen, wobei in den Gleit- und
Fuhrungsbahnen entsprechend profilierte Innenstege
(8) je zweier nebeneinander bzw, Ubereinander ange-
ordneter Gleitkdrper (4) in Form einer dreiseitigen
Pyramide gefihrt sind, und daB in der zum Mittelpunkt
des Zentralkdrpers (1) gerichteten Pyramidenspitze
des Gleitkdrpers (4) eine halbkreisformige Uffnung
zur Aufnahme jeweils dreier Gleitsegmente (3) sowie
am Auslauf der kreisfdrmigen Uffnung und in deren
senkrechter Symmetrieachse drei rechteckige Aussparun-
gen ausgebildet sind, die gleich der Laénge des groBen
quadratischen Vorsprungs (9) und der halben Kanten-
lange des quadratischen Querschnitts der Arme sind,
so daB die acht Gleitkdrper (4), die zusammen einen
Grundkdrper in Form eines regulédren Oktaeders bilden,
um drei senkrecht zueinander stehende Raumachsen

(X, Y, Z) gegeneinander in Winkeln von 90°, 180°,
270° und 360° drehbar ausgebildet sind und verschie-
denartige Konfigurationen der acht Teilkérper ausbil-
det und daB ferner die aufenliegende Seite jedes
Gleitkdrpers (4) unldsbar mit einem Abdeckelement (5)
verbunden ist,

Dreidimensionales logisches und konstruktives Spiel-
zeug nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daf auf
dem Abdeckelement (5) ein ebenes dreieckiges Pliétt-
chen und/oder ein Kdérper beliebiger AuBenflache und
farblicher Gestaltung, mit und ohne dreiseitiger Man-
telfléche, als zweckmaBiger Bestandteil der Gesamt-
kérperoberfliche des Spielzeuges ldsbar und damit aus-
wechselbar angeordnet ist,
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zeug nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB die
Kantenlénge des groRen quadratischen Vorsprungs (9)
nicht groBer als die halbe Kantenlange des quadrati-
schen Querschnitts der Arme des Zentralkérpers (1)
bzw. der Zentralkdrperbuchsen (2) ist,

Dreidimensionales logisches und konstruktives Spiel-
zeug nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daR die
Lénge der kreisfdrmigen Innenstege groBer als die
Kantenlénge des quadratischen Querschnitts der Arme

des Zentralkérpers (1) bzw. Zentralkodrperbuchsen (2)
ist,

Dreidimensionales logisches und konstruktives Spiel-
zeug nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB eines
der Gleitsegmente (3) parallel zur Kreissegmentfléche
in zwei identische Teile getrennt ausgefihrt ist,

die nach der Montage an der Trennungsstelle nicht
l0sbar verbunden sind,

- Hierzu 5 Seiten Zeichnungen -
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Dreidimensionales logisches und konstruktives Spielzeug

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein dreidimensionales logisches
und konstruktives Spielzeug mit regelméBiger, halbregel-
m&Biger, sphérischer oder amorpher ZuBerer Kérperform,
vorzugsweise in Form eines Tetraeders, wobei der Kérper
aus gegeneinander drehbeweglichen Teilkdrpern zusammen-
gesetzt ist und im r&umlichen Kérpermittelpunkt ein
sechsarmiger Zentralkérper mit rechtwinklig zueinander-
stehenden Armen angeordnet ist., Die Erfindung kann
einerseits als logisches Spielzeug angewendet werden,
wobei aus einer ungeordneten Menge und Stellung von
Teilkdérpern durch Relativbewsegung in drei Drehebenen und
ohne Zerlegung des Gesamtkérpers eine nach Symbolzeichen,
Zs Bes unterschiedliche Farbanordnung, Zahlen, Illustra-
tionen gruppenweise geordnete Mengen ausgebildet werden
konnen und umgekehrt, Die &uBere Form des Spielzeuges
ist dabei eine geschlossene dreidimensionale Raumform,
deren Ausgangs- und Endform, z, B. ein Tetraeder, gleich
ist, '

Andererseits kann die Erfindung auch als formbildendes,
konstruktives Spielzeug angewendet werden, bei welchenm
aus einer geschlossenen dreidimensionalen Raumform,

Ze B, einem Tetraeder, durch ein- oder mehrmalige Relaw
tivbewegung der Teilkdrper in den drei Drehebenen ver-
schiedenartige Raumformen erzielt werden kdénnen, wobei
sich wéhrend des Spielens die &uBere Raumform veréndert
und ein konstruktives Spielerlebnis bietet, Der Spiel-r
reiz kann erhdht werden, wenn verschiedenaktige Raumk&r-
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per mit symmetrischer Symbolzeichenanordnung gebildet
werden sollen, '

Ausgehend von diesen Spielvariationen ist das gattungs-
geméBe Spielzeug als Lehr- und Lernmittel bereits fiir
Kinder im Vorschulalter geeignet und kann dariiber hinaus
auch als Testeinrichtung, insbesondere fir Kinder, ver=
wendet werden, um bestimmte Aussagen z, B, Uber ihre

Variations- und Kombinationsfahigkeiten oder das kon-

struktive Denken gewinnen zu kénnen, Die Erfindung kann
auch als Werbetriger und/oder Anhénger, z, B, Schliissel-
anhéinger, angewendet werden,

Charakteristik der bekannten technischen Ldésungen

Es sind bereits eine Anzahl von logischen und konstruk-
tiven Spielzeugen bekannt, die aus miteinander verbunde-
nen, verstellbaren oder verdrehbaren Elementen oder aus
in/oder aneinanderfﬁgbaren Einzelelementen bestehen,
Das Funktionsprinzip der konventionellen dreidimensiona-
len Puzzles ist im wesentlichen gleich und besteht dar-
in, aus einer Anzahl von Einzelelementen durch In-,
Aneinanderfigen oder Zusammensetzen eine vorgegebene
Korperform mit unterschiedlicher Farbkombination oder
unterschiedliche Kérperformen auszubilden. Die Einzel-
elemente kénnen z, B, die Form eines Wirfels (US-PS

4 189 151; US-PS 3 788 645; US-PS 3 655 201), einer
Pyramide (US-PS 3 949 994); eines Oktaeders und Tetra-
eders (DE~GM 7 407 123) aufweisen oder V-formig sowie
U-formig (US-PS 4 121 831) ausgebildet sein, Die Einzel~
teile sind teilweise auch untereinander verbindbar,

Ze Be entsprechende Formgebung, Verbindungszapfen sowie
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Magnete. Gemeinsamer Nachteil dieses konventionellen
Puzzles ist, daB sie aus Einzelteilen bestehen, die
leicht verlorengehen konnen,

Es ist auch ein konstruktives Spielzeug, die sogenannte
"Zauberschlange" bekannt, dessen Elemente aus hohlen
Prismen mit dreieckigen Grundfléachen und quadratischen
Seitenflachen bestehen, Die Elemente sind durch abgefe-
derte Verbindungsstifte, die durch die sich berihrenden
Flachen der Elemente hindurchgefithrt sind zu einem un=
trennbaren Kdrper verbunden, Dabei sind die Elemente an
den sich berihrenden ebenen Fléchen radial um die Ver-
bindungsstifte drehbar, wodurch aus den Elementen ver-
schiedene dreidimensionale Figuren gebildet werden kone
nen, Diese bekannte technische Ldsung stellt aber kein
logisches Spielzeug dar,

Ein logisches Spielzeug in Wirfelform ist in der HU-PS
170 062 beschrieben, Der eine geschlossene Einheit bil-
dende Gesamtwiirfel ist aus 27 von auBen wirfelfdrmigen
Teilstilicken derart zusammengesetzt, daB jede Wiirfel-
fléche von 9 Semtenflachen der Mittel-, Kanten- und Eck-
stucke gebildet wird,

Die 6 Seitenflachen des Gesamtwiirfels sind hierbei in
Ausgangszustand unterschiedlich geférbt oder mit ver=
schiedenen Symbolen versehen., Jeweils 9 eine Seiten-
fléche bildende wirfelfdrmige Teilstiicke sind gemeinsam
und gleichzeitig um den Mittelpunkt des Mittelstiickes
und den réumlichen Koordinatenachsen in Winkeln von 90°,
180°, 270° und 360° drehbar, wodurch die Kanten- und
Eckstiicke eine verdnderte Position einnehmen und die ur-
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springlich einfarbigen Seiten des Gesamtwiirfels farben-
méBig zerlegt werden, Der Spielreiz besteht darin, durch
entsprechende Drehung der Seitenflichen des Gesamtwiir-
fels diese entsprechend des Ausgangszustandes wieder
farblich zu ordnen. Der Zusammenhalt der Teilstiicke und
die Drehbarkeit wird durch einen sechsarmigen Drehstern
erzielt, der im Korpermittelpunkt des Gesamtwiirfels an-
geordnet ist, Der Drehstern besteht aus einem Wiirfel,
dessen 6 Seiten je eine Hohlachse aufweisen, auf die je
ein mit einem quadratischen Zapfen versehenes Mittel-
stiick aufgesteckt ist, Die iibrigen wirfelfdrmigen Kanten-
und Eckstiicke verfigen Uber radiale Aussparungen und
Vorspriinge, die so ineinander und in die radialen Aus-
sparungen der Mittelstiickegreifen, daB die Teilstiicke
formschliissig gegeneinander gehalten werden, In den Hohl-
achsen sind zus&tzlich Druckfedern angeordnet, die es er-
méglichen, daB sich die Seitenflachen nicht selbsttatig,
sondern nur unter Einwirkung einer Handkraft leicht ver-
drehen lassen. Diese Losung hat den Vorteil, daR die
wirfelfdrmigen Teilstiicke nach dem Zusammenbau zu einem
Gesamtwirfel wéhrend des bestimmungsgem#Ben Gebrauchs
nicht zerlegbar sind, so daB die Teilstiicke nicht verlo-
rengehen kénnen, Wie von Mathematikern errechnet wurde,
soll es bei diesem wirfelférmigen Logikspielzeug iber

43 Trilliarden verschiedener mdglicher Farbkombinationen
geben, so daB die Wiederherstellung der urspriinglichen
Farbordnung ohne Anwendung der inzwischen veréffentlich-
ten Losungsregeln sehr schwierig und fiir viele Spieler
zu schwierig ist. Ein Nachteil besteht weiterhin darin,
daB sich die &uBere Kérperform des Wiirfels wahrend des
Spielablaufs bzw., nach beendeter Drehung der Seitenfla-
chen dem Wesen nach nicht &ndert und damit kein konstruk-
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tives Spielerlebnis ermdglicht,

Dieses Spielzeug ist also ein rein logisches Spielzeug,
Dariber hinaus sind die &uBeren Abmessungen des Wiirfels
insgesamt relativ groR, so daB dieses Spiel nicht be-
sonders handlich ist,

In dem DE-GM 8 104 382 ist ein Geduldspiel in Form eines
zusammengesetzten regelméBigen Korpers mit nicht recht-
winklig aufeinanderstehenden, drehbaren Seitenfléchen,
vorzugsweise ein reguléres Tetraeder oder ein regulires
Dodekaeder offenbart. Bei dieser Ldsung umfaBt jede
Seitenfléche ein drehbares Mittelstiick und dieses umge-
bende Kanten~ und Eckstiicke, die durch formschlissigen
Hintergriff miteinander und dem Mittelstiick derart be-
weglich gefilhrt sind, daB alle eine beliebige Seiten-
flache bildenden Teilkérper gemeinsam um den Mittelpunkt
der Seitenfléche drehbar sind, Bei dem Dodekaeder, des-
sen zwOlf Fléchen von jeweils reguléren Finfecken gebile-
det werden, hat das Mittelstiick die Form eines regel-
méBigen Finfecks, das von 5 Kantenstiicken und 5 Eckstik=
ken umgeben ist, Das Dodekaeder hat insgesamt 12 Mittel-
sticke, 20 Eckstlicke und 30 Kantensfﬁcke. Im Raummittel~
punkt des Kérpers ist ein zwilfarmiger Drehstern gela-
gert, an dessen Armen die 12 Mittelstiicke mittels
Schrauben befestigt und drehbar gelagert sind, Der
Schraubenkopf wird durch ein auBen auf dem Mittelstiick
befestigtes Abdeckplattchen verdeckt, Die Seitenflichen
konnen ebenfalls unterschiedlich eingefarbt sein,

Durch die groBe Anzahl von Seitenfliéchen und Teilkérpern

ist die Zahl der méglichen Kombinationen noch groBer und
der Spielablauf noch schwieriger als bei der Lésung ge-
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mél der HU-PS 170 062, Auch dieser Dodekseder ist ein
rein logisches Spielzeug, dessen &uBere Kérperform sich
nach erfolgter Drehung der Seitenflichen nicht andert.

Das Tetraeder ist aus vier drehbaren Mittelstiicken, 4
Ecketilicken und 6 Kantenstiicken aufgebaut, wobei im Kor-
permittelpunkt ein vierarmiger Drehstern angeordnet ist,
Jede der vier dreieckigen Seitenflachen des Tetraeders
ist ebenfalls um den Mittelpunkt des dreieckigen Mittel-
stlickes drehbar, Die tibrigen Ausfilhrungen sind analog
der des Dodekaeders, Durch die geringe Anzahl von Sei-
tenflachen und Teilkérpern ist die Zahl der mdglichen
Kombinationen geringer, so daB eine Ldsung auch ohne An-
wendung mathematischer Losungsregeln gefunden werden
kann, Das Tetraeder ist ebenfalls ein rein logisches
Spielzeug, das kein konstruktives Spielerlebnis bietet,
Ein gemeinsamer Nachteil dieser beiden Variationen ist,
daB fir jede &uBere Korperform ein spezieller Drehstern
(hier zw6lf- und vierarmig) ausgebildet werden muB,

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, mit dem dreidimen-
sionalen Spielzeug ein konstruktives und/oder logisches
Spielerlebnis zu erméglichen, wobei die Zahl méglicher
Kombinationen geringer sein konnen und die Lésung auch
ohne komplizierte mathematische Regeln gefunden werden
kann, Gleichzeitig soll das Anwendungsgebiet der Erfin-
der erweitert und die Herstellungskosten reduziert wer-
den,
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein gattungsge-
méBes dreidimensionales Spielzeug zu schaffen, dessen
guBere Korperform aus gruppenweise gegeneinander drehbe-
weglichen Teilkérpern zusammengesetzt ist, die nach dem
Zusammenbau wéhrend des bestimmungsgem&Ben Gebrauchs
nicht zerlegbar ist, wobei eine im Inneren des Kdrpers
angeordnete Dreh- und Flhrungseinrichtung so ausgebildet
werden soll, daB sie als eine in sich geschlossene Ein-
heit ohne konstruktive Anpassung flr die Realisierung
einer Vielzahl von &uBeren Koérperformen verwendbar ist
und sie es ermdglicht, auch relativ kleine handliche -
Korperformen zu schaffen, Weiterhin soll das Spielzeug
durchgéngig aus Plastmaterial herstellbar sein und es
sollen insgesamt keine Normteile, wie Schrauben, Kugel-
lager, Federn usw, verwendet werden,

ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch geldst, daB
alle sechs Arme eines im Korpermittelpunkt angeordneten
Zentralkorpers den gleichen quadratischen Querschnitt
und die gleiche Lénge aufweisen, Dabei sind drei dieser
Arme starr und senkrecht zueinander stehend als eine
geschlossene Einheit ausgefihrt, An der Stirnseite die-
ser starren Arme sind je ein groBer quadratischer Vor-
sprung sowie diesem diagonal gegeniiber ein kleiner qua-
dratischer Vorsprung ausgebildet., ZweckmiRigerweise ist
die Kantenldnge des quadratischen Vorsprungs gleich'oder
etwas kleiner als die halbe Kantenlange des quadrati-
schen Querschnitts der Arme, In weiterer Ausbildung der
Erfindung sind die drei anderen Arme des Zentralkérpers
drehbar ausgefihrt und bestehen aus je einer Zentralkdr-
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perbuchse, die auf einem Drehzapfen gelagert ist, Die
Zentralkérperbuchsen sind durch eine nichtlésbare Ver-
bindung, z. B. durch Anstauchen gegen axiale Bewegung
auf dem Drehzapfen gesichert, Die ¢rei Drehzapfen sind
ebenfalls rechtwinklig zueinander angeordnet und mit

den starren Armen des Zentralkﬁrpers fest verbunden,
Ferner sind an den Eckpunkten der Stirnseite der Zen- -
tralkérperbuchsen ebenfalls 4 kleine quadratische Vor-
springe vorhanden, In den freien Réumen zwischen den
rechteckigen Mantelflachen der starren Arme des Zentral-
kdrpers und/oder der Zentralkdrperbuchsen sind 12 kreis-
segmentartige Gleitsegmente angeordnet, Dabei ist zur
Gewahrleistung der Montage der gesamten Gleit- und Fiih-
rungseinrichtung vorteilhafterweise eines der Gleitség-
mente paraliel zur Kreissegmentfléche in zwei identische
Teile getrennt, die nach erfolgter Montage wieder an der
Trennungsstelle nicht ldosbar, z, B, durch Kleben, zu
einem Gleitsegment verbunden werden, In der kreisformi-
gen AuBenfléche der Gleitsegmente ist eine kreisformige
profilierte Fuhrungsbahn eingearbeitet, die zusammen mit
den Stirnfléchen der starren Arme und der Zentralkdrper-
buchsen sowie der groBen und kleinen Vorspringe 3 kreis-
férmige, identische, profilierte Gleit~- und Fihrungsbah-
nen bilden, Diese 3 Bahnen schneiden sich einander im
Achsenmittelpunkt der Arme des Zentralkdrpers und stehen
senkrecht zueinander, Die Erfindung zeichnet sich weiter
dadurch aus, daR in den Gleit- und Flhrungsbahnen ent-
sprechend profilierte Innenstege je zweier nebeneinander
bzw, Ubereinander liegenden Gleitkérper angeordnet sind,
Dadurch, daB die Lange der kreisférmigen Innenstege vor-
teilhafterweise groRer als die Kantenlénge der quadra-
tischen Arme und der Zentralkérperbuchsen ist, greift

sy
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beim Verdrehen des Kérpers immer ein Innensteg in die
kreisfdrmige profilierte Fihrungsbahn des gegeniiberlie-
genden Gleitsegmentes ein, bevor er aus der Fithrungsbahn
des anderen Gleitsegmentes heraustritt, Die Gleitkdrper
selber haben in etwa die Form einer dreiseitigen hohlen
Pyramide. Dabei ist in der zum Mittelpunkt des Zentral-
kérpers gerichteten Pyramidenspitze zur Aufnahme jeweils
dreier Gleitsegmente eine halbkreisférmige Uffnung vor-
gesehen, Am Auslauf und in der senkrechten Symmetrie-
achse der halbkreisfdrmigen Uffnung sind 3 rechteckige
Aussparungen ausgebildet. Diese Aussparungen sind zweck-
méfigerweise so bemessen, daB sie gleich der Lénge der
groRen quadratischen Vorspriinge und der halben Kanten-
linge der quadratischen Arme bzw, der Zentralkdérperbuch-
sen sind, In den 3 Gleit- und Fuhrungsbahnen sind insge-
samt 8 Gleitkdérper gefiihrt, Nach dem Zusammenbau von Zen- .
tralkérper, Zentralkdrperbuchsen, Gleitsegmenten und:
Gleitkdrpern erhélt man eine Dreh~ und Flhrungseinrich-
tung, die eine selbsthaltende in sich geschlossene Ein-
heit oder einen Grundkdrper darstellt und die Form eines
reguléren Oktaeders besitzt, Dabei sind die AuBenseiten
dieses Grundkérpers noch offen, Mit diesem Grundkérper
kann eine Vielzahl von &uBeren Kérperformen ohne kon-
struktive Anpassung dieses Grundkérpers realisiert wer-
den, Werden die noch offenen AuBenseiten mit 8 dreiecki-
gen ebenen Abdeckelementen verschlossen, so erhélt man
ein relativ kleines, handliches Spielzeug in Form eines
Oktaeders, das beispielsweise als Anhénger bzw, als
Schliisselanhidnger verwendet werden kann, Werden 8 Tetra-
ederspitzen aufgesetzt, so entsteht ein sterhférmiger_
Kérper, Werden Teilkdrper mit einer sphérischen AuBen-f
oberfléche aufgesetzt, so erhdlt man einen sphérischeh
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Kérpers Es kénnen nicht nur regelmaBigs, sondern auch
unregelméBige Spielzeugkdrper oder amorphe &uBere Kér-
performen (z. B, Tierkorper) mit dem gleichen Grundkér-
per realisiert werden., Vorzugsweise werden die offenen
AuBenseiten des oktaederférmigen Grundkérpers mit 4
dreieckférmigen ebenen Abdeckelementen und 4 Tetraeder-
spitzen verschlossen,; wodurch bei zweckméBiger Plazie-
rung dieser Teile ein Tetraeder mit 16 dreieckigen Ein-
zelfléchen entsteht, Je 8 Einzelflachen sind dabei ge-
meinsam um drei senkrecht zueinander stehende Raumachsen
in Winkeln von 90°, 180°, 270° und 360° drehbar. Dabei
ist bei der Kérperform Tetraeder der oktaederformige
Grundkdrper im Inneren des Tetraeders s0 angeordnet, daB
die Drehachsen durch die Kantenmittelpunkte des Tetra-
eders verlaufen, Dadurch bilden sich 3 Orehebenen heraus,
die nicht mit den Koordinatenachsen des Tetraeders Uber-
einstimmen, was fir das normale raumliche Vorstellungs-
vermdgen ungewdhnlich ist, so daB die L&sung eines ver-
drehten Tetraeders erschwert und der Spielreiz erhéht
wird, Bei der Drehung des Tetraeders geht die urspriing-
liche Kérperform Tetraeder verloren und es bilden sich
bei Jeder weiteren Drehung neue dreidimensionale Kérper-
formen, so dal nicht nur logische, sondern auch zugleich
konstruktive Spielmdglichkeiten gegeben sind,

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an mehreren Ausfihrungs-
beispielen néher erlautert werden, wobei als vorzugs-
weise &uBere Koérperform ein Tetraeder gewshlt wurde, In
der dazugehérigen Zeichnung zeigen:
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das Tetraeder in dreidimensionaler Darstel-
lung;

den inneren Aufbau des Tetraeders in Einzel-
teile zerlegt;

den inneren Aufbau des Tetraeders in zusammen-
gesetzter Form;

das Tetraeder in dreidimensionaler Darstellung
mit entferntem Abdeckelement und Gleitkorper;

das Tetraeder in dreidimensionaler Darstellung
und in solcher Lage, daB die Drehachsen X, Y,

Z mit den Raumkoordinaten tibereinstimmen;

das Tetraeder in dreidimensionaler Darstellung
um die Y-Achse gedreht;

das Tetraeder in dreidimensionaler Darstellung
um die Z-Achse gedreht;

das Tetraeder in dreidimensionaler Darstellung
um die X-Achse gedreht;

das Tetraeder in dreidimensionaler Darstellung
und in Ausgangslage fiir die Verdrehung;

eine Korperform des verdrehten Tetraeders,
die Ausgangslage gem&f Fig, 9 um 90° gedreht;

eine Korperform des verdrehten Tetraeders, die
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 Kérperform gem&B Fige 10 um weitere 90° ge-

~dreht;

Fige 12: eine Kérperform des verdrehten Tetraeders,.
die Kérperform gem#R Fige 10 um 180° oder
gem&B Fige. 11 um 90° gedreht;

Figs 133 -
Fige 14: weitere durch Verdrehungen erzielbare Kir-
~ performen,

Zunéchst soll der Aufbau des Tetraeders beschrieben
werden; der im wesentlichen in den Fige 2, 3 und 4 dar-
gestellt ist, Im rdumlichen Kérpermittelpunkt des Te-
traeders befindet sich ein sechsarmiger Zentralkorper 1
mit rechtwinklig zueinander stehenden Armen, die den
gleichen quadratischen Querschnitt und die gleiche Lé&n-
ge aufweisen (Fige 2)+ Drei dieser Arme sind starr,
stehen senkrecht zueinander und sind als eine geschlos-
sene Einheit ausgefihrt, An ihrer Stirnseite sind die-
se drei Arme mit einem groRen quadratischen Vofsprung

9 sowie diesem diagonal gegeniliber mit einem kleinen
quadratischen Vorsprung 11 versehen, Dabei ist die Kan-
tenlénge des groBen quadratischen Vorsprungs 9 gleich
oder etwas kleiner als die halbe Kantenldnge des qua-
dratischen Querschnitts der Arme des Zentralkdrpers 1,
Die drei weiteren Arme des Zentralkdérpers 1 sind dreh-
bar ausgebildet und bestehen je aus einer Zentralkér-
perbuchse 2, die auf einem Dpehzapfen 7 gelagert ist,
Die Zentralkdrperbuchsen 2 sind gegen axiale Bewegung
auf dem Drehzapfen 7 durch eine nichtldsbare Verbin-
dung, z. Be durch Anstauchen des Drehzapfens 7, ge-

(&,
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sichert, Die drei Drehzapfen sind ebenfalls rechtwinklig
zueinanderstehend angeordnet und mit den starren Armen
des Zentralkorpers 1 fest verbunden, In den Eckpunkten
der quadratischen Stirnseite der Zentralkérperbuchsen 2
sind ebenfalls vier kleine quadratische Vorspriinge 11
ausgebildet, In den freien R&umen zwischen den recht-
eckigen Mantelfléchen der starren Arme des Zentralkér-
pers 1 und/oder der Zentralkérperbuchsen sind zwdlf
kreissegmentartige Gleitsegmente angeordnet (Fig, 3 und
4), um die Montage der gesamten Gleit- und Fihrungsein-
richtung zu ermdglichen, kann einee der Gleitsegmente 3
parallel zur Kreissegmentfliche als zwei identische ge-
trennte Teile ausgefihrt werden, Diese zwei Teile werden
nach erfolgter Montage an der Trennstelle wieder nicht
l0sbar miteinander verbunden, z., B, durch kleben. Wenn
der verwendete Plastwerkstoff eine entsprechende Elasti-
zitét eufwelst, kann die gesamte Gleit- und Flhrungsein-
richtung auch ohne Trennen und anschlieBendes Verbinden
eines der Gleitsegmente 3 montiert werden, In der kreis-
formigen AuBenfliche der Gleitsegmente 3 ist eine kreis-
formige profilierte FUhrungsbahn eingearbeitet, die zu-
sammen mit den Stirnfléchen der starren Arme und der
Zentralkdrperbuchsen 2 sowie den groBen und kleinen
quadratischen Vorspringen 9 und 11 drei kreisfdrmige;,
identische, profilierte Gleit- und Fiihrungsbahnen bilden,
Diese drei Bahnen schneiden sich einander im Achsenmite-
telpunkt der Arme des Zentralkérpers 1 und stehen zuein-
ander senkrecht, In den Gleit- und Fihrungsbahnen sind
entsprechend profilierte Innenstege 8 je zweier neben-
einander bzw, lbereinander angeordneter Gleitkdrper 4
geflhrt, Dadurch, da8 die Linge der kreisférmigen Innen-
stege 8 groBer als die Kantenlénge des quadratischen
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Querschnittes der starren Arme bzw, der Zentralkdrper-
buchsen 2 ausgefiihrt ist, greift beim Verdrehen des K&r-
pers immer ein Innensteg 8 in die kreisformige profi-
lierte Fihrungsbahn des gegeniiberliegenden Gleitsegmen-
tes 3 ein bevor er aus der Fiihrungsbahn des anderen
Gleitsegmentes 3 heraustritt, Die Gleitkdrper 4 weisen
die Form einer dreiseitigen hohlen Pyramide auf, wobei
in der zum Mittelpunkt des Zentralkérpers 1 gerichteten
Pyramidenspitze eine halbkreisférmige Uffnung zur Auf-
nahme jeweils dreier Gleitsegmente vorgesehen ist. Anm
Auslauf undin der senkrechten Symmetrieachse dieser -
halbkreisfﬁrmigen Uffnung sind drei rechteckige Ausspa-
rungen 10 ausgebildet. Diese Aussparungen sind so be-
messen, daB sie gleich der Lénge des groBen quadrati-
schen Vorsprunge 9 und der halben Kantenldénge des qua-
dratischen Querschnittes der starren Arme bzw, der Zen-
tralkﬁrperbdchsen 2 sind, In den drei Gleit- und Fiuh-
rungsbahnen sind insgesamt acht Gleitkérper 4 gefuhrt;
Nech dem Zusammenbau des Zentralkdrpers mit den starren
Armen und den drehbeweglichen Zentralkﬁrperbuchsen mit
den Gleitsegmenten 3 und den Gleitkdrpern 4 erhalt man
einen Grundkérper in Form eines reguléren Oktaeders,
der in drei Drehebenen und in Winkeln von 90°, 180°,

270° und 360° verdreht werden kann, Die noch offenen

AuBenseiten eines jeden Gleitkdrpers werden bei der
Ausfilihrungsvariante Tetraeder mit insgesamt vier drei-
eckigen ebenen Abdeckelementen 5 und vier Tetraeder-
spitzen 6 verschlossen; wodurch bei formgerechter
Plazierung dieser Teile das in Fige 1 und 9 dargestell-
te Tetraeder mit insgesamt 16 dreieckigen Einzelflachen
entsteht, Jede der vier Tetraederfléachen besteht dabei
aus vier identischen dreieckigen Teilflaichen, die je
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Tetraederfléche einheitlich und zu den {brigen Tetraeder-
fléchen unterschiedlich mit Symbolzeichen versehen sind,
z. Bs mit unterschiedlichen Farben, farblichen Punkten;,
Zahlen oder Illustrationen, In Fig, 5 ist die Anordnung
des oktaederfdérmigen Grundkérpers im Innern des Tetra-
eders sowie die Drehachsen X, Y, Z dargestellt, Der
Grundkérper befindet sich dabei in einer solchen Lage,
daB die Drehachsen X, Y, Z durch die Kantenmittelpunkte
des Tetraeders verlaufen, Die Drehebene der X-Achse
wird durch die Punkte A, E, C, F dabei begrenzt, Die
Drehebene der Y-Achse wird durch die Punkte A, B,D,C
gebildet und die Drehebene der Z-Achse wird durch die
Punkte E, B, F, D dargestellt, Fig, 6 zeigt eine ausge-
fihrte Drehung von 4 Teilkérpern und 8 dreieckigen Ein-
zelfléchen um die Y-Achse, Fige 7 und 8 zeigen die Dre-
hung um die Z=Achse bzw, X-Achse, Fig. 9 zeigt das Te-
traeder in dreidimensionaler Darstellung und in Aus-
gangslage fir die Verdrehung, In Fig, 10 ist die ent-
standene neue &uRere Kbrperform dargestellt, die durch
Verdrehung der Ausgangslage gem&B Fig, 9 um 90° gebil-
det wird, Verdreht man die Kérperform gemaB Fige 10 um
weitere Qoo,so erhélt man eine neue Kérperform; die in
Fige 11 gezeigt ist, Die Kdrperform gemiR Fige 12 ent-
steht, wenn die Kdrperform gemsB Fig, 10 um 180° oder
gemaB Fig, 11 um weitere 90° gedreht wird, Fig, 13 und
14 zeigen weitere durch Verdrehung erzielbare neue Kér-
performen,

Fir das Tetraeder gibt es folgende Spielmdglichkeiten:

1. Bildung der Grundform Tetraeder oder anderer symme-

trischer Kérper ohne Beachtung der Farben oder Sym=-
bole., Diese Spielmdglichkeit ist schon fiir Kinder im
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Vorschulalter geeignet,

24 Bilduﬁg der Grundform Tetraeder mit vier dreieckigen
Fléchen mit jeweils gleicher Farbe oder Symbolen aus
einer beliebig verdrehten Kérperform '

34 Bildung von verschiedenen Koérperformen mit symmetri-
scher Farbanordnung,

Fir die Gewshrleistung der angestrebten Drehung, in den
drei Ebenen ist es wesentlich, daB der Zentralkérper 1
mit seinen drei starren Armen zusammen mit den drehbaren
Zentralkorperbuchsen 2 durch seine Form die raumliche
Anordnung der Gleitsegmente 3 zueinander bestinmt, Dabeil
greift ein Gleitsegment mit seinem erhéhten Rand, der
durch die ausgebildete kreisférmige Filihrungsbahn gebil-
det wird, Uber die Innenstege 8 zweier benachbarter
Gleitkdrper 4 und hélt sie in einer Richtung zusammen,
Da jedoch in jeden Gleitkdrper 4 drei Gleitsegmente 3
eingreifen, ist ein Zusammenhalt des gesamten oktaeder-
formigen Grundkdrpers in allen drei Koordinatenachsen
gewahrleistet, Um beim Verdrehen des Grundkérpers eine
Verénderung der Ubereinstimmung der Lage der Achsen des
Zentralkdérpers 1 mit den Achsen der Drehebenen (X, Y, Z)
zu verhindern, sind an den drei starren Armen des Zen-
tralkdrpers 1 die erwshnten groRen quadratischen Vor-
sprunge 9 ausgebildet, die in die Ausspérungen 10 eines
Gleitkérpers 4 eingreifen, Der Zentralkdrper 1 besitzt
dadurch die gleiche Lage zu diesem Gleitkdrper 4. Die
kleinen quadhatischen Vorspringe 11 an den Stirnfléchen
der starren Arme und der Zentralkorperbuchsen 2 verhin-
dern bei einer Drehung des Grundkdrpers in einer Ebene
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ein gleichzeitiges Verdrehen des Grundkérpers in den
zwei anderen Ebenen, Anderenfalls wiirden die Innenstege
8 der Gleitkdrper 4 beim Verdrehen der zweiten Ebene
nicht wieder in die Gleit~ und Fihrungsbahnen des Gleit=
segmentes 3 eingreifen und der Zusammenhalt der Gleit-
kérper 4 ginge verloren, Wird der in Fig, 3 dargestell-
te linke Teil des Grundkdrpers Oktaeder, der vier Gleite
kérper 4 aufweist, beispielsweise um die horizontale
X-Achse (Fige 2 und 5) verdreht, so verandert der Zen~
tralkérper 1 mit seinen drei starren Armen seine Lage
nicht und auch zwei der drehbaren Zentralkérperbuchsen 2
bleiben bei dieser Drehung starr, Lediglich die linke,
um die X-Achse drehbare Zentralkdrperbuchse 2 dreht

sich euf den linken horizontalen Drehzapfen 7 des Zen-
tralkorpers 1 zusammen mit den auf ihren vier Mantel-
flachen angeordneten vier Gleitsegmenten 3 und den dazu-
gehérigen vier Gleitkérpern, Dabei bilden die senkrecht
zur X-Achse angeordneten vier Gleitsegmente 3 mit den
Stirnfléchen zweier starrer Arme sowie zweier Zentral-
kdrperbuchsen 2 eine Gleit- und Filhrungsbahn in der die
Innenstege 8 der linken vier Gleitkdrper 4 in Winkeln
von 0° bis 360° verdreht werden kénnen. Die ebenfalls

in der Gleit- und Fihrungsbahn eingreifendeh Innenstege
8 des rechten Grundkérperteiles bleiben dagegen starr
und bewegen sich bei dieser Drehung nicht, Soll nunmehr
der rechte Teil des Grundkdrpers gedreht werden, so
bleibt die linke, um die X-Achge drehbare Zentralkorper-
buchse 2 starr und der rechte Teil dreht sich mit sei-
nem linken Drehzapfen in der linken Zentralkarperbuchée'
2, Dabei werden nicht nur die drei starren Arme und

zwei Zentralkorper 4, sondern auch die vier Gleitsegmen-
te 3, die zusammen die entsprechende Gleit- und Fih-
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'rungsbahn bilden, um die X-Achse gedreht,

Analog ist die Funktionsweise, wenn der obere oder unte~-
re Teil des oktaederforngen Grundkérpers verdreht wer-
den soll, ‘Nach einer anderen Ausfihrungsvariante werden
bei dem Grundkérper samtliche noch offenen AuBenseiten
der acht Gleitkérper mit dreieckigen ebenen Abdeckele-
menten 5 unldsbar verschlossen, so daB ein relativ klei-
nes, handliches Oktaeder entsteht, dessen AuRenmafBe Cae
4 cm betragen kénnen, In dieser Ausfiihrungsvariante ist
das erflndungsgemaBe Spielzeug als Anhanger, z., B,
Schlusselanhanger.,verwendbar. Die dreieckigen Einzel-
fléchen kénnen z, B, in jeder Ecke mit unterschiedlichen
farbigen Punkten versehen werden, wobei der Spielreiz
darin besteht, die Punkte durch entsprechende Drehung so
zu ordnen, dal an jeder Spitze des Oktaeders die Punkte
die gleiche Farbe einnehmen, Dieses mit -ebenen Abdeck-
elementen 5 unldsbar verschlossene Oktaeder kann nach
einem weiteren Ausfilihrungsbeispiel als Grundkérper ver-
wendet werden, auf dessen dreieckige AuBenfléche losbar
Ze Be durch eine Stiftverbindung und damit auswechselbar
andere Teilkérper beliebigér AuBenoberfléche aber mit
enteprechender dreieckiger Grundfliche aufgesetzt werden
kénnen, Bei Verwendung desselben oktaederformlgen Grund-
kdrpers kénnen eine Anzahl verschiedenartiger &uBerer
Kérperformen entstehen, Werden beispielsweise auf die
acht AuBenfléchen des Oktaeders Tetraederspitzen aufge-
setzt, so entsteht eine sternférmige &uRere Korperform,
Setzt man auf die acht Oktaederflachen Teilkorper mit
sphérischer AuBenoberfléche auf, so entsteht eine Kugel
oder ein anderer sphérischer Kérper, der in drei Dreh-
ebenen verdrehbar ist, An die AuBenoberfliche der auf-
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setzbaren Teilkdrper koénnen sich auch dreiseitige Mantel-
fléchen anschlieBen, wodurch die GrbBe des Gesamtkdrpers
entsprechend ausgebildet werden kann, Werden beispiels-
weise zur Ausbildung einer Kugel acht Teilkérper in Form
Kugelkalotten aufgesetzt, so entspricht der Kugeldurch-
messer lediglich der rdumlichen Diagonalen des Grundkdr-
pers Oktaeder, Der Kugeldurchmesser wird entsprechend
grofer, wenn die Teilkdrper aus Kugelkalotten und daran
anschlieRenden Mantelfléchen bestehen, Die AuBenober-
flache der Teilkdrper kann auch unregelméBig oder amorph
ausgebildet sein, z. B, wenn der Gesamtkdrper des Spiel-
zeuges eine verkleinerte Nachbildung eines Haustieres
ist, die aus acht unterschiedlichen Teilkdrpern besteht,
Letztlich kdnnen eine Anzahl verschiedener Teilkdrper
zusgmmen mit dem oktaederfdrmigen Grundkdérper zu einem
Baukasten zusammengefaBt werden, so daB sich der Spieler
die verschiedenen &uBeren Korperformen selbst zusammen-
stellen kann., Selbstversténdlich koénnen die Teilkérper
auch ohne Zwischenschaltung von ebenen Abdeckelementen 5
unldsbar auf die offenen Oktaederfléchen aufgesetzt wer-
den, In diesem Falle entsteht aber jeweils eine in sich
geschlossene Kdrperform, dessen Teilkdrper nicht ausge-
tauscht werden konnen,
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