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L'inventior concerne wn jeu de puzzle & élements déplagables en
rotation autour d'exes distincts et constituds d'ensembles déplacables
chacun autour d'un axe,ces ensembles au nombre d'au moins trois, etant
composésd'élements distincts, les €lements de la zone commune & deux
ensembles etant mobiles en rotation par rapport a plusieurs axes
successivement sans que le puzzle ne présente de supperposition des
elewenis, qui sont chacun définis, par des arcs de‘cercle,centrés sur
des points appartenant a une trame triangulaire de points equidistants -
correspondant a l'espace entre les axes des ensembles,chaque cercle
définissant ainsi une orbite de déplacement des elements,les mémes
elements pouvant étre associés & différentes orbites.

Nous avons déposé en France le 10 octobre 77 une demande de brevet
concernant un tel jeu de puzzle, N° T730347. Dans ce. jeu la circon~
~férence de 1'un des ensembles, pasge par le centre des deux autires
et cet imperatif géometrique, entraine une comstruction rigoureuse
qui proportionne les elements du puzzle, et en limitant leur forme
limite leurs mouvements, et de ce faityréduit les types de permuta-
~tions possibles,

La presente invention donne pour la construction du puzzle un plus
grand nombre de solutions et perzmet de réaliser une game de jeux
diversement proportionnés, ce qui leir donne des proprleté géometri-
;ques nouvelles, d'autre part certains dispositifs de guidage sont
plus faciles ; adapter.

Dans sa définition la plus generale le jeu de puzzle selon la
nouvelle invention est caractérisé en ce que la circonférence de 1'un
des trois ensembles, recoupe la circonférence de chacun des. deux
autres, sans passer par. leurs centres,les deux poinis d'intersection
avec l'une des circonférence ayant le meﬁe ecart que les deux points
d'lntersectlon avec l'autre; les tr01s circonferences etant egales.
Deux types différent de puzzle se constru1sant ainsi, les premiers
caraotérise en ce que la circonference de l'un des eunsembles recoupe
celle des deux autres ,-leurs cenires inclus; les seconds caracterisé
en ce que la circonference de l'un des ensembles recoupe celle des
deuiuieurs cenires exclus. On peut realiser ces deux types de jeu
s0it en choisissant une trame triangulaire de points equidistants

inscrite sur une surface plane, soit une trame triangulaire de points
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equidistants sur ume surface sphérique, comme par exemple les sommets
d*un icosaédre inscrit, Fig.8. '

Dans les modes de réalisations préferés, ou la trame triangulaire
est dans un plan, les puzzles selon l'invention comportent les mlmes
dispositifs de guidages que ceux décrits dans les certificats d'addi-
tion N° 792II30 et BOIG069 de notre brevet déji cité, et qui s'adaptent
aussi bien & la nouvelle construction ;

le premier de ces dispositifs est caracterisé en ce gue un ou plusienrs
des éléments mobiles du puzzle sont associés & un dispositif de guidage
incorporé soit au fond , soit au dessus du puzzle, ce premier disposi-
tif de guldage étant réalisé soit & partir d'une piece mobile en rota-
tion ( Fig IO et II), soit & partir d'une piéce mobile le long d'une
glissiére . :

Un autre dispositif de guidage (Fig Iet 3,etFig 2 et 5) permet de réa-
liser des jeux dont les deux faces sont apparentes et peuvent donc com-
porter ltune et l'autre un décor .

Ces dispositifs sont caractérisés en ce que les éléments sont associés
dans leur épaisseur par 1'intermédiaire de leurs bords Juxtaposés qui
sont profilés de fagon a fbrmer d'un c6té une languette, et de l'éutre

une rainure.

Dans ces jeux le pourtour exterieur des éléments ainsi associés pré-
sente un bord profilé dans son épaisseur, qui peut &tre ajusté dans 1'ou~
veriure d'une piéce formant cadre, dopt le bérd interieur est profilé
pdur le recevoir‘et le maintenir prisonier .

Ces jeux peuvent &ire manipulés facilement en pincant leé deux faces
des enserbles déplagables entre le pouce et les autres doigts.

Une variante interessante de ce dernier dispositif de guidage consiste

& BX¥XO¥X donner au profil de la languette une forme accrochante corme

,une gueue d'aronde(Fig 7) coulissant dans une rainure profilde de fagon

correspondante, le jeu ainsi constitué n'aura pas besoin d'&tre ceintu~-
eu

ré par un élément cadre et il pourra constituer éL ouvert , Clest & dire

auquel des éléments pourront étre agoutés ou retranchés par rotation

selon les axes , les languettes ne pouvant entrer ou sort1r des rainures

- que par 1'extrémité de celles-ci ( Fig 6 ).

Ces jeux ayant leurs faces libres et apparentes peuvent comporter sur .
celles-ci un décor présentant des reliefs méme important,lesquels reliefs
peuvent‘aider aux manipulations ,

Sans aucun caractére limitatif des “exemples de réallsatlons vont main-
-tenant etre décrit en référence aux dessins anmexés.
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La Fig,l représente un mode de réalisation ou la trame triangulaire
I,2y3, est plane et ou la circonférence de centre 3 dans la quelle s!
inscrit 1'ensemble déplagable (8,7,9,14,6,12,) contient les cenires i,
et 2, La distance entre les points d'intersection I6 et I7 de la circon-
~-férence des ensembles de centres 1, et 3, est egale & la distance entre
les points d'intersection I8 et 19 des ensembles de centres 3,et 2.

Les elements (7,8,12,6,14,9,) forment un ensemble déplagable mobile en
rotation autour de l'axe 3. (7,5,11,10,5,9, )autour de 1'axe 2 et (7,8,
11,4,13,12,) autour de 1'axe 1. (7,6,9) sont mobiles soit autour de 3
soit sutour de 2. (12,8,7) soit autour de 1, soit autour de 3...eto.
Une permutaéion nécessite un groupe de rotations de 60°.Convenons de
désigner une rotation de chaque ensemble par le N° de son axe, et le
séns de rotation par A pourﬁaiguille”et par B pour“inversef Le code
suivant indique un exemple de permutation: 1B,28B,38,18,24,14, 14,34,

On notera que les eléments bi-concave 4,5,6, couvrent des secteurs de
I20°, C'est pour eviter qﬁ'une lacune importante ne se forme aux points
de raccordement des arés, Cn notera egalement que la zone commumne aux
trois ensembles, est scoupée par deux eléments 7 et 8. Ce découpage per-
-met de passer de la disposition Fig.l a la meme disposition inversé
dans un miroir.

Lé Fig.2 monire un autre mode de réalisation ou la trame triangulaire
1,2,3, est dans un plan, mais ou la circon férence de 1'un des ensembles
recoupe celles des deux autres, leurs centres exclus. On woit par exem- ’
~ple que les centres deux et trois, sont en dehors de la ciroonférence

‘ou g'inscrivent les 13 élements distinoté, qui eonstituent 1'ensemble

mobile en rotation de centre l.Dans ce découpage du puzzle,il y a un
elément sensiblement hexagoﬁal au centre de'chaque ensemble. Cet &lement
est mobile en rotation mais il ne qultte pas l'axe auquel il est associé.
Les autres elements inscrits dans la clrconférence, sont six triangles
curvilignes triconvexes (5) et six elements & quatre sommets (4). Pour .

. toute rotation de 60° de n'importe quel ensemble, il y & toujours trois

ensembles circulaires en coincidence. Il n'y a pas de bloguage. Les per-
-mutations sont donc plus facilement réalisables. A noter gque le découpage
du puzzle est figuré par le tracé en pointillé Ies reliefs figuré par les

_&rands triangles curvilignes en tracé plein et que l on retrouve symétri- -

-quement recto verso (voir coupe Fig. 5) sont destiné & former la rainure
ou coulissent les eléments 4 et 6.

Dans ces deux exemples Fig.l, Fig.3 et Fig.2, Fig.5 le dispositif de
guidage est réalisé dans l'epaisseur des eléments par une. languetie sur

les bords concaves qui coulisse dans une rainure placée sur les bords
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convexes, les élémerts ainsi associés présentent sur leur pourtour un
bord & rainure, qui est ceinturé par la languette de 1'élément cadre.
On voit Fig.l et 3, que 1l'anneau 15, forme une languette qui empri=
-sonne les auires éléments, Fig.2 1'annesu 6 joue le meme role,

Le puzzle représenté Fig.l peut également etre réglisé, en associ-
=ant les éléments, comme le montre la coupe selon B, Fig.4 ou 1!
anneau 15 a eté supprimé. On voit que le profil de la languette
forme un T,(20) dont la barre est retenue par une rainurelde profil
correspondant, qui forme une glissiére. Les éléments peuvent ainsi
coulisser.l'un par rapport & l'autre, mais non pas s'ecarter. A noter
que le jeu n'ayant pas de cadre, pourra etre démonté;par des rota-
~tions appropriés, en dégageant les langueties par 1textrémité des
rainures. . . '

la Fig.6 montre un autre modéle de puzzle pouvant étre monté et
démonté, Ce jeu estf plan. Les centres sont extérieur a la circon-
-férence., Les languettes sont sur les bords convexes et les rain~
-ures sur lss bords concaves. Le profil de l*assemblage, languette-
~rainure Fig.7 est eﬁ queuve d%aronde. Les extrémités des languettes,
présentent une partie calibrée(25) leur permettant de s'engager
facilement dens les raimures. En regerdant attentivement le puszle
Fig.6 on constate que tous les éléments sont bloqué;,sauf l'ensemble"
incomplet, mobile autour de l'axe 6. Pour le compléter il faut d'abord
associer 21 et 22. Puis éngager le couple 21,22 dans la rainure ’
selon la fléche 23, et faire le montage par rotatioﬁ de 120° autour
de 1,.L*'élément triconvexe 22 est la clef de l'assemblage. Sans lui
aucun déplacement n'est possible, sans lui aucun élément ne peut
etre ajouté ni retranché, Si par exemble ', on veut dégager 1'élément
26, 11 faudra venir lui associer 22 par une série de rotations.
L'expérience montrera les curieuses propriétés'de cette structure et
l'igtéret de ce jeu ouvert quihconstitﬁe & la fois un puzzle et un
jeu de comstruction. ' ,

La Fig.8 montre . une sphére avec un icdsaedre.inscrit; La trame
triangulaire de pointsequidistanis est constitude par les sommets de
cet icosaédre. la figure montre la construction ou la circonférence
d'un ensemble déplagahie, par exemple 1,2,8,7T,6, passe par les centres
de deux autres, par exemple 1esvaxes‘l2 et 13.”

la Fig.Bbis? montre une construction du puzzle sphérique selon 1'in- -
-vention. Les axes 12 et 13 sont a l'extérieur de la circonférence ou
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s'inscrivent les elements 1,2,8,7,6.

Pour plus de clareté la Fig.9 montre un pq?;le sphérique dont la
surface & eté étirée sur le plan selon le pri%cipe de la géométrie
caoutchouc; Les douze sommets de 1'icosaédre inscrit, formant la trame
triangulaire des points equidistants est ici déformée. Mais on distingue
bien, la constructions des ensembles selon 1%invention dans le cas des
centres exclus. A remarquer que les eléments du puzzle se décomposent
oomne suit: Un element triéonﬁexe (1),un elément triconcave (20),(il
correspond a la face de 1'icosaédre qui est supprimé pouryque la sphére
puisse étre etirée sur le plan),neuf eléments biconcave-monoconvexe,
10,8,5,12,14,16,17,18,19,‘et neuf moncconcave-biconvexe 2,4,7,3,6,9,
11,1i5,15. Dans ce systéme les permutations posent des problémes parti-
-~culiers et interessants. On pourra réaliser le dispositif de guidage
adapté a ce jeu Sphériqﬁe, par eiemple en associant les €éléments selon
le systéme languette- rainure profilé en queued'aronde, comme Fig.7 et
en choisissant par exemple: rainure sur bords convexes et languettes sur
bords concaves. '

6n poq%ra réaliser de meme des puzzles sphérique selon le découpage ‘de
la Fig.2, ohaque ensemble déplagable ne comportant dans oe cas, que cing
eléments(5) et cing eléments(4) autour de 1'hexagone central. Le guidage
pourra etre alors amélioré en fixant l'axe des hexagones a un noyeau.

les figuies 10 et 11, montrent un jeu plan,selon 1'invention (centres
exclus) comportant un autre type de dispositif de guidage. On voit sur
la éoupe selon DD Fig.l0 que le jeu comporte un fond (4) ,une plaque irans-
~parente sur le dessus (1) et un cadre (3). L'elément biconcave-mono-
~convexe (2) est fixé a une piéce modvile en fotation(s) incorporé dans
le fond du puzzle; cetie pidce pouvant etre actionné par une panette(6)

Pour permetire une analyse des permutations, des jeux tels que repré-
~senté fig.l ou 2, pourront comporter des éléments, avec des ouvertures
ou des encoches dans leur epaisseur,Des fils passé dans ces ouvertures
se trouveront noués les uns aui ausres au cours des permutations. Ces
HAKEK noeuds constituant ainsi une sorte de mémoire,‘enrégistrant les

déplécements des élements,
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REVENDICATIONS

1. Jeu de puzzle & éléments déplagables en rotgtions, autour d‘axes
distincts et constitués d'enserbles déplagables chacun autour d*un axe,
ces ensembles au nombre d'au moins trois, etant composés d‘elements
distincts, les éléments de la sone coumune & deux ensembles etant mobiles
en rotations par rapport a plusieurs axes Buoce351vement, sans gue les
déplacements n’entrainent de supperposition des éléments, qui sont
chacun définis par des arcs de cercles, centrés sur des points apparte-
~pant & une trame triangulaire depoints equidistanis,correspondant &
l'espace emtre les axes des ensembles; chaque cercle définissant une
orbite de déplacement, les mémes éléments pouvani étre associds a dif-
~férentes orbites; ce jeu de puzzle etant caractérisé en ce que la
circonférence de 1'un des irois ensembles, recoupe 1a circonférence

de chacun des deux auntres,sans passer par leurs centres, les deux points
d'intersection avec 1tune des clrconférence ayant le meme ecart que les
deux points d'1ntersect10n avec 1l'autre; les trois clrconferences etant
egales, - .

2. Jeu de puzzle selon 1, caractérisé en ce que la circonférence de 1'un
des ensembles, recoupe la circonférence de chacun des deux autres ,leurs
centre etant inclus dans son perimetre.

3. jeu de puzzle selon 1, caractérisé en ce que la circonférence de 1':
un des ensembles, recoupe la cir conférence de chacun des deux autres
leurs centres etant extérieurs a son périmetre,

4. Jeu de puzzle selon 1'ume des précédentes revendlcetlons, caractérisé

en ce que la trame A X IURATH triangulaire est dans un plan.

5. Jeu de puzzle selon 2 ou 3, caractérlse én ce que la trame trian-
gulaire estoinscrite sur ume surface spherlque

6. Jeu de puzzle selon 1'une des précédentes, caractérisé en ce que un
ou plusieurs des elements mobiles du puzzle, sont associés g un dispo-
~sitif de guidage, incorporé soit au fond soit au dessus du puzzle,ce
dispositif etant réalisé soit a partir d'une pidce mobile en rotation
80it a partir d*une pidce noblle le long d'une glissiére,

7« Jeu de puzzle selon.l'une des précédentes,caractérisé en ce que les
éléments sont associés dans leur épaisseur, par 1'intermediaire de leurs
bords juxtaposés, qui sontoprofilés de fagon a former d*un coté lan-
~guetie et de 1'autre rainure; les languettes pouvant coulisser dans les
rainures.

8. Jeu de puzzle selon Tycaractérisé en ce. que le pourtour des elemepts
ainsi associés, présente un bord, profilé dans son épaisseur ot qui est
ajusté, dans une ouverture découpée dans une piéce formant cadre, dont

é
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le bord interieur est profilé pour le recevoir et le maintenir

prisonnier.

9. Jeu de puzzle selon 7, daractérisé en}ée que, le profil de la lanw-
~guette présenté une forme éccrochante, correspondant-a un ou plusieurs
rebords, dans la partie interieur du profil de 1la rainuré, et soit
maintenu dans la glissiére ainsi constitué,

10. Jeu de puzzle selon 9, caractérisé en ce quéil n'ent pas ik
ceinturé par un cadre; des éléments pouvant étre ajouté'éu retranché
en engageant ou en dégageant les langueties, par l'extrémité des
rainures,- »

1l. Jeu de puzzle selon l'une des précédentes, caractérisé en ce que
la surface des elements présente des reliefs, destiné 2 faciliter la
manipulation et & contribuer au décor.

12,Jeu de puzzle selon l'une des precedentes,sauf 6, caractérisé en
ce'que'les eléments présentent des encoches ou des ouvertures dans
leur epaisseur, ces encoches ou ces ouvertures permettant d'y passer

des fils. . .



B

2490102 .




2490102

PLANCHE. 2/,

| B

6
g Fl.sos -Coupe_ BB

/ 445'3!‘.7

| ‘ .
NN ANNK] e N N\
RN R RN RN
5

I't
Fl.jos’ C upge CC,5 ‘ 5




2490102




2490102

PLANCHE. 4/4

) AT A A A J

SN SNz ezl t\/%
, SO/ 7SS

R




	Bibliography
	Claims
	Drawings
	Description

