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JUEGO ROMPECABEZAS TRIDIMENSIONAL PERFECCIONADO.
OBJETO DE LA INVENCION.
La siguiente invencion, seglin se expresa en el enunciado de la

presente memoria descriptiva, se refiere a un juego rompecabezas
tridimensional perfeccionado, cuyos perfeccionamientos se incorporan al
objeto reivindicado en la Patente WO 2004/030776, estando constituido el
juego, basicamente, por un cuerpo base y por una pluralidad de elementos,
segun tres tipos diferentes de elementos, a montar en el cuerpo base,
permitiendo el desplazamiento giratorio, por grupos de elementos, para
componer el juego deseado, con objeto de obtener un sencillo y cémodo
manejo de los elementos del juego, a la vez que se obtiene una Optima
estabilidad y solidez.

Para ello, el cuerpo base se define por dos esferas concéntricas
entre las que se conforman unos canales para el montaje de unos primeros
elementos, de la diversidad de elementos, y respecto de cuyos primeros
elementos se montan unos segundos elementos, para completar el montaje
con la insercion de un elemento unitario de tercer tipo.

CAMPO DE APLICACION.
En la presente memoria se describe unos perfeccionamientos

de aplicacién en un juego rompecabezas tridimensional constituido por un
cuerpo base y una diversidad de elementos, segun tres tipos diferentes,
siendo de especial aplicacion para su incorporacion en el objeto de la
patente WO 2004/030776.
ANTECEDENTES DE LA INVENCION,
Entre los antecedentes existentes podemos citar los propios

documentos localizados en el informe de busqueda de la patente WO
2004/030776, los cuales hacen referencia a los documentos RU
2064315; SU 1136820; US 5452895 y SU 1618432, considerados todos ellos
como pertenecientes al fondo técnico.

Asimismo, podemos considerar el documento RU 1452535 ya
citado en la patente WO 2004/030776.

Por otra parte, en la patente WO 2004/030776 se describe un
juego rompecabezas, de forma general esférica hueca, basado en unos
elementos de acuerdo a dos tipos, formandose dichos elementos al
diseccionar la esfera por medio de tres planos perpendiculares a su eje
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vertical, y, adicionalmente, diseccionando la esfera por tres planos
perpendiculares a un primer eje horizontal y por otros tres planos
perpendiculares a un segundo eje horizontal perpendicular al primero.
De esta forma, los elementos obtenidos de un primer y un
segundo tipo se unen entre si por medio de un tercer elemento de union.
DESCRIPCION DE LA INVENCION.
En la presente memoria se describe un juego rompecabezas

tridimensional perfeccionado, cuyos perfeccionamientos se incorporan al
objeto reivindicado en la Patente WO 2004/030776, estando constituido el
juego por un cuerpo base y una diversidad de elementos montables en el
cuerpo base, quedando montada la diversidad de elementos con posibilidad
de desplazamiento, segun grupos de elementos, para componer el juego
deseado, de forma que el juego rompecabezas tridimensional comprende:

- un cuerpo base definido por dos esferas concéntricas seccionadas por
tres pares de planos, en la zona de separacion entre ellas, siendo los
planos de cada par paralelos y los tres pares de planos ortogonales entre
si y descentrados, conformando unas aberturas prolongadas interiormente
en unos rebajes perimetrales, a dichas aberturas, que definen unos
canales entre ambas esferas, quedando la imaginaria esfera externa
constituida por cuatro superficies, siendo tres de ellas iguales y la cuarta
superficie, diferente y de mayor tamario, presenta, en posicion central, un
orificio pasante respecto de la esfera interna;

- una pluralidad de primeros elementos, en numero de siete, definidos por
un cuerpo de planta general triangular con sus lados curvo-céncavos
provistos, en relacion a su parte inferior de un saliente, presentando en la
parte central superior de sus tres salientes laterales un rebaje en relacion
al cual presenta, en voladizo, una orejeta rematada de forma circular con
su superficie superior curvo-convexa, en tanto que en la parte central de
su superficie interna presenta un saliente cilindrico rematado en un
regruesamiento tronco-conico.

- una pluralidad de segundos elementos, en numero de veinticuatro,
definidos por un cuerpo de planta general triangular con dos lados iguales
ortogonales entre si y el tercer lado curvo-convexo, disponierdo en el lado
lateral curvo-convexo de una ranura y presentando en la superficie
superior de la ranura configurada una pareja de pequefios salientes

PCT/ES2005/000485
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centrales que definen entre ellos una oquedad curvo-céncava;

- un tercer elemento unitario definido por un cuerpo de planta general
triangular con sus lados curvo-céncavos provistos en relacion a su parte
inferior de un saliente, presentando en sus vértices un rebaje en relacion
al cual dispone de una orejeta en voladizo, desde el interior al exterior,
rematada de forma circular y superficie externa curvo-convexa, en tanto
que en la parte central de su superficie interna presenta un saliente
constituido por dos vastagos independientes y proximos que definen una
seccion triangular, quedando rematado uno de lo lados extremos de un
vastago en un saliente de seccion triangular.

Las tres superficies iguales constitutivas de la esfera externa
presentan una planta general triangular con dos lados ortogonales vy el tercero
curvo-convexo Y la cuarta superficie constitutiva de la esfera externa presenta
una planta general triangular y el orificio, de seccion triangular, pasante de su
parte central queda rematado en sendos rebajes en sus tres lados.

Asi, en el ensamblaje de los primeros elementos en el cuerpo
base el regruesamiento tronco-cénico se encaja por las aberturas definidas
entre las esferas conceéntricas, quedando posicionado en los canales
materializados entre ambas.

Por otra parte, en el ensamblaje de los segundos elementos, en la
ranura de su lado curvo-convexo queda encajado el correspondiente saliente
de la parte inferior lateral de uno de los primeros elementos, quedando la
superficie interna del segundo elemento adosada a una superficie relativa a la
esfera externa del cuerpo base.

Asimismo, en el ensamblaje de un segundo elemento con un
primer elemento el saliente en voladizo del correspondiente lado del primer
elemento queda encajado entre la pareja de pequerios salientes centrales de
la superficie superior definida por la ranura materializada en el lado curvo-
convexo del segundo elemento, actuando de freno y facilitando su
posicionado estatico.

El cierre del juego se materializa al encajar, en primer lugar, en los
salientes de los lados laterales del tercer elemento unitario respectivos
segundos elementos, y, en segundo lugar, encajar en el orificio pasante, de
seccion triangular, de la superficie de mayor tamafio constitutiva de la esfera
externa del cuerpo base, el saliente constituido por el doble vastago, de

PCT/ES2005/000485
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seccion general triangular semejante.

Asi, el saliente de seccién triangular en el que se remata uno de
los vastagos del saliente de la superficie inferior del cuerpo unitario de tercer
tipo se encaja en el correspondiente rebaje del orificio pasante del cuerpo
base, en tanto que los remates de forma circular y superficie externa curvo-
convexa de las orejetas en voladizo, relativas a los vértices del tercer
elemento unitario, en su ensamblaje, quedan encastrados en
correspondientes pequefios entrantes del respectivo vértice de un primer
elemento adosado a él.

Para complementar la descripcion que seguidamente se va a
realizar, y con objeto de ayudar a una mejor comprension de las
caracteristicas de la invencién, se acompafia a la presente memoria
descriptiva, de un juego de planos, en cuyas figuras de forma iiustrativa y no
limitativa, se representan los detalles mas caracteristicos de la invencion.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DISENOS.
Figura 1. Muestra una primera vista del cuerpo base del juego

rompecabezas tridimensional, pudiendo observar la forma frontal externa de
una de los superficies constituyente de la esfera externa, asi como los
canales definidos entre las esferas concéntricas.

Figura 2. Muestra una segunda vista del cuerpo base del juego
rompecabezas tridimensional, pudiendo observar la superficie de mayor
tamafio de la esfera externa con un orificio pasante central.

Figura 3. Muestra una tercera vista del cuerpo base del juego
rompecabezas tridimensional, pudiendo observar como el orificio pasante de
seccion tfriangular se remata en la esfera interna en sus tres lados segun
sendos rebajes.

Figura 4. Muestra una vista en alzado lateral de un primer
elemento de montaje en el cuerpo base del juego rompecabezas, pudiendo
observar los salientes laterales inferiores y el saliente de su superficie interna.

Figura 5. Muestra una vista en planta del primer elemento de la
figura 4, pudiendo observar su forma general triangular de lados curvo-
concavos con unos salientes inferiores a ellos, cuyos salientes presentan un
rebaje central y una orejeta en voladizo en relacion a él.

Figura 6. Muestra una vista seccionada segin el corte A-A de la
figura anterior.
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Figura 7. Muestra una vista en perspectiva de un segundo
elemento conformante del juego rompecabezas, el cual presenta una forma
general en planta triangular con dos lados ortogonales entre si y el tercer lado
curvo-convexo en el cual presenta una ranura, habiendo definido en la
supetficie superior de {a misma dos pequefios salientes centrales.

Figura 8. Muestra una vista en planta del segundo elemento de la
figura anterior.

Figura 9. Muestra una vista seccionada del elemento de la figura
8, pudiendo observar la ranura de su lado curvo-convexo, asi como un
pequefio saliente de la superficie superior que define dicha ranura.

Figura 10. Muestra una vista en perspectiva de un elemento
unitario de tercer tipo conformante del juego rompecabezas, el cual presenta
una forma general en planta triangular de lados curvo-céncavos y en su
superficie interna concava presenta un saliente constituido por dos vastagos,
los cuales presentan, entre si, una seccion general triangular.

Figura 11. Muestra una vista en alzado lateral del elemento
unitario de tercer tipo conformante del juego rompecabezas, pudiendo
observar el saliente constituido por dos vastagos, los cuales presentan, entre
si, una seccion general triangular.

Figura 12. Muestra una vista en planta superior del elemento
unitario de tercer tipo de la figura 10, pudiendo observar los salientes de la
parte inferior de sus tres lados curvo-céncavos.

Figura 13. Muestra una vista en planta inferior del elemento
unitario de tercer tipo de la figura 10, pudiendo observar los salientes de la
parte inferior de sus tres lados curvo-concavos, asi como el saliente
constituido por dos vastagos.

Figura 14. Muestra una vista parcial seccionada del juego,
pudiendo observar el ensamblaje de distintos elementos en su montaje en el
cuerpo base.

Figura 15. Muestra una vista en perspectiva del juego
rompecabezas tridimensional montado, pudiendo observar la forma externa
de los elementos que conforman el juego e indicando los diferentes
movimientos de giro.

DESCRIPCION DE UNA REALIZACION PREFERENTE.
A la vista de las comentadas figuras y de acuerdo con la
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numeracion adoptada podemos observar como el juego 1 se constituye por
una pluralidad de piezas de acuerdo a tres tipos de elementos diferentes

los cuales se montan en un cuerpo base, representando una
mejora al juego reivindicado en la Patente WO 2004/030776.

Asi, el juego 1 rompecabezas ftridimensional comprende un
cuerpo base 2 definido por dos esferas 3 y 4 concéntricas seccionadas, en la
zona de separacion entre ellas, por tres pares de planos, siendo los planos de
cada par paralelos y los tres pares de planos ortogonales entre si y
descentrados, tal como se puede observar en la figura 1 de los disefios.

De esta forma, se conforman unas aberturas 5 prolongadas
interiormente en unos rebajes perimetrales que definen unos canales 6 entre
ambas esferas, quedando la imaginaria esfera externa 4 constituida por
cuatro superficies, siendo tres de dichas superficies 7 iguales y de planta
general triangular con dos lados ortogonales entre si y el otro curvo-convexo,
en tanto que la cuarta superficie 8 definida presenta una planta general
triangular y es de mayor tamafio que las superficies 7.

Asi, las superficies 7 y 8 constituyentes de la esfera externa
quedan unidas a la esfera interna por respectivos nexos 10 de unién entre los
que se han definido los canales 6.

La superficie 8 de mayor tamafo constituyente de la esfera 4
externa en su parte central presenta un orificio 9 de seccion triangular
pasante hasta la parte opuesta de la esfera interna 3 y quedando rematada
en sendos rebajes 26 en sus tres lados, tal como se aprecia en la figura 3 de
los disefios.

Asi, en la conformacion del juego rompecabezas en el cuerpo
base 2 se montan una diversidad de elementos, segln tres tipos diferentes,
cuya diversidad de elementos quedan con movimiento giratorio segun
diferentes grupos de elementos.

De esta forma, una pluralidad de primeros elementos 11, en
ndmero de siete, estan definidos por un cuerpo de planta general triangular
con sus lados curvo-concavos provistos, en relacion a su parte inferior de un
saliente 12.

Asimismo, los salientes 12 de los lados laterales de los primeros
elementos 11 presentan en su parte central superior un rebaje 13 en relacion
al cual presenta, en voladizo, una orejeta 14 rematada de forma circular con

PCT/ES2005/000485
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su superficie superior curvo-convexa.

Ademas, en la parte central de la superficie interna los primeros
elementos 11 presentan un saliente cilindrico 16 rematado en un
regruesamiento tronco-coénico 15.

igualmente, el juego rompecabezas 1 comprende una pluralidad
de segundos elementos 17, en numero de veinticuatro, los cuales estan
definidos por un cuerpo de planta general triangular con dos lados iguales
ortogonales entre si y el tercer lado curvo-convexo, disponiendo en el lado
lateral curvo-convexo de una ranura 18 y presentando en la superficie
superior de la ranura 18 configurada una pareja de pequefios salientes
centrales 19, entre los cuales se define una oquedad de superficie concava.

Finalmente, el juego rompecabezas 1 comprende un tercer
elemento unitario 20 definido por un cuerpo de planta general triangular con
sus lados curvo-concavos provistos en relacion a su parte inferior de un
saliente 21, presentando en sus vértices un rebaje 25 en relacion al cual
dispone de respectivas orejetas 22 en voladizo, desde el interior al exterior,
rematadas de forma circular y superficie externa curvo-convexa.

Asimismo, este tercer elemento unitario 20 presenta en la parte
central de su superficie interna un saliente 23 constituido por dos vastagos
que definen una seccion general triangular, quedando rematado el extremo
libre de uno de los vastagos en un saliente 24 de seccion triangular.

Partiendo de esta estructuracion en el ensamblaje de los primeros
elementos 11 en el cuerpo base 2 el regruesamiento tronco-conico 15 se
encaja por las aberturas 5 definidas entre las esferas concéntricas 3 y 4,
guedando posicionado en los canales 6 materializados entre ambas esferas.

A continuacion se ird produciendo el ensamblaje de los segundos
elementos 17 para lo cual en la ranura 18 de su lado curvo-convexo, queda
encajado el correspondiente saliente 12 de la parte inferior lateral de uno de
los primeros elementos 11 quedando la superficie interna del segundo
elemento 17 adosada a una superficie 7-8 relativa a la esfera externa 4 del
cuerpo base 2.

Asimismo, en el ensamblaje de un segundo elemento 17 con un
primer elemento 11 la orejeta 14 en voladizo de!l correspondiente lado del
primer elemento 11 queda encajado enire la pareja de pequefios salientes
centrales 19 de la superficie superior definida por la ranura 18 materializada
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en el lado curvo-convexo del segundo elemento 17, actuando de freno en el
posicionamiento de unos elementos respecto de otros.

Finalmente, el cierre del juego se materializa, en primer lugar, al
ensamblar en los salientes 21 laterales del elemento unitario 20 respectivos
segundos elementos 17, y, en segundo fugar, encastrar el saliente 23
constituido por los dos vastagos, con una seccién general triangular, en el
orificio 9 pasante de seccion triangular semejante de la superficie 8 de mayor
tamafio constitutiva de la esfera externa 4 del cuerpo base 2.

Por otra parte, los remates de forma circular y superficie externa
curvo-convexa de las orejetas 22 en voladizo, relativas a los vértices del
tercer elemento unitario 20, en su ensamblaje, quedan encastrados en
correspondientes pequefios entrante 27 del respectivo vértice de un primer
elemento 11 adosado a él.

En la figura 14 de los disefios se puede observar como se va
efectuando el montaje de los diversos elementos 11 de primer tipo y de los
elementos 17 de segundo tipo en el cuerpo base 2, pudiendo vbservar como
el regruesamiento 15 tronco-conico del elemento 11 de primer tipo queda
encastrado en el correspondiente canal 6 definido entre las esferas 3 y 4.

Asimismo, se puede observar como los elementos 17 de segundo
tipo se ensamblan con los elementos 11 de primer tipo quedando con su
superficie interna adosada a una de las superficies 7 u 8 constituyentes de la
esfera externa.

Igualmente, en la figura 15 de los disefios podemos observar los
diferentes movimientos, por grupos de elementos, que se podran ejecutar una
vez que el juego ha sido montado.

PCT/ES2005/000485
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REIVINDICACIONES.
18,- JUEGO ROMPECABEZAS TRIDIMENSIONAL
PERFECCIONADO, cuyos perfeccionamientos se incorporan al objeto
reivindicado en la Patente WO 2004/030776, estando constituido el juego por

un cuerpo base y una serie de diferentes elementos montables en el cuerpo

base hueco con posibilidad de desplazamiento para componer el juego

deseado, caracterizado porque el juego (1) rompecabezas tridimensional
comprende:

- un cuerpo base (2) definido por dos esferas (3) y (4) concéntricas
seccionadas, en la zona de separacion entre ellas, por tres pares de
planos, siendo los planos de cada par paralelos y los tres pares de planos
ortogonales entre si y descentrados, conformando unas aberturas (5)
prolongadas interiormente en unos rebajes perimetrales que definen unos
canales (6) entre ambas esferas, quedando la imaginaria esfera externa
(4) constituida por cuatro superficies, siendo tres superficies (7) de ellas
iguales y la cuarta superficie (8) diferente y de mayor tamafio, presenta,
en posicion central, un orificio (9) pasante respecto de la esfera interna
3);

- una pluralidad de primeros elementos (11), en ndmero de siete, definidos
por un cuerpo de planta general triangular con sus lados curvo-concavos
provistos, en relacién a su parte inferior de un saliente (12), presentando
en la parte central superior de sus tres salientes (12) laterales un rebaje
(13) en relacion al cual presenta, en voladizo, una orejeta (14) rematada
de forma circular con su superficie superior curvo-convexa‘,”en tanto que
en la parte central de su superficie interna presenta un saliente cilindrico
(16) rematado en un regruesamiento tronco-cénico (15).

- una pluralidad de segundos elementos (17), en numero de veinticuatro,
definidos por un cuerpo de planta general triangular con dos lados iguales
ortogonales entre si y el tercer lado curvo-convexo, disponiendo en el lado
lateral curvo-convexo de una ranura (18) y presentando en la superficie
superior de la ranura (18) configurada una pareja de pequefios salientes
centrales (19) definiendo entre ellos una oquedad curvo-concava;

- un tercer elemento unitario (20) definido por un cuerpo de planta general
triangular con sus lados curvo-concavos provistos en relacion a su parte
inferior de un saliente (21), presentando en sus vértices un rebaje (25) en
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relacion al cual dispone de una orejeta (22) en voladizo, desde el interior
al exterior, rematada de forma circular y superficie externa curvo-convexa,
en tanto que en la parte central de su superficie interna presenta un
saliente (23) constituido por dos vastagos independientes y proximos que
definen una seccion general triangufar, quedando rematado uno de sus
lados extremos de un vastago en un saliente de seccion triangular (24).

22.- JUEGO ROMPECABEZAS TRIDIMENSIONAL
PERFECCIONADO, segun reivindicacion 12, caracterizado porque las tres
superficies (7) iguales constitutivas de la esfera externa (4) del cuerpo base
(2) presentan una planta general triangular con dos lados ortogonales y el
tercero curvo-convexo y la cuarta superficie (8) constitutiva de la esfera
externa (4) presenta una planta general trianguiar quedando rematado el
orificio (9), de seccidn triangular, en sendos rebajes (26) en sus tres lados.

32.- JUEGO ROMPECABEZAS TRIDIMENSIONAL
PERFECCIONADO, segun reivindicacion 12, caracterizado porque en el
ensamblaje de los primeros elementos (11) en el cuerpo base (2) el
regruesamiento tronco-conico (15) se encaja por las aberturas (5) definidas
entre las esferas concéntricas (3) y (4), quedando posicionado en los canales
(6) materializados entre ambas esferas.

42.- JUEGO ROMPECABEZAS TRIDIMENSIONAL
PERFECCIONADO, segun reivindicaciones 12 y 22, caracterizado porque
en el ensamblaje de los segundos elementos (17), en la ranura (18) de su
lado curvo-convexo, queda encajado el correspondiente saliente (12) de la
parte inferior lateral de uno de los primeros elementos (11), quedando la
superficie interna del segundo elemento (17) adosada a una superficie (7-8)
relativa a la esfera externa (4) del cuerpo base (2).

5°.- JUEGO ROMPECABEZAS TRIDIMENSIONAL
PERFECCIONADO, segun reivindicacion 4°, caracterizado porque en el
ensamblaje de un segundo elemento (17) con un primer elemento (11) Ia
orejeta (14) en voladizo del correspondiente saliente (12) lateral del primer
elemento (11) queda encajado entre la pareja de pequefios salientes
centrales (19) de la superficie superior definida por la ranura (18)
materializada en el lado curvo convexo del segundo elemento (17).

62.- JUEGO ROMPECABEZAS TRIDIMENSIONAL
PERFECCIONADO, segun reivindicacion 12, caracterizado porque el
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cierre del juego se materializa al encastrar el saliente (23) constituido por dos
vastagos independientes y proximos que definen una seccién general
triangular, con tres segundos elementos (17) ensamblados en los respectivos
salientes (21) de sus lados laterales, en el orificio (9) de seccién triangular de
la superficie (8) de mayor tamario constitutiva de la esfera externa (4).

72.- JUEGO ROMPECABEZAS TRIDIMENSIONAL
PERFECCIONADO, segun reivindicacion 62 caracterizado porque el
saliente de seccion triangular (24) en el que se remata uno de los vastagos
del saliente (23) del cuerpo unitario (20) de tercer tipo se encaja en el
correspondiente rebaje (26) del orificio (9) pasante del cuerpo base (2), en
tanto que los remates de forma circular y superficie externa curvo-convexa de
las orejetas (22) en voladizo, relativas a los vértices del tercer elemento
unitario (20), en su ensamblaje, quedan encastrados en correspondientes
pequefios entrantes (27) del respectivo vértice de un primer elemento (11)
adosado a él.
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