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"Geoddtisches Rechnen" von K. Schieferdecker.

Die Brunsviga-Doppelrechenmaschine 13 R ist mit einer Riickiibertra-
gungseinrichtung versehen, die die Riickiibertragung von Werten aus
den R-Werken in die E-Werke ermdglicht.

Diese Weiterentwicklung der Brunsviga-Doppelrechenmaschine macht da-
her eine Ergénzung der ohigen Rechenanleitung erforderlich.

Zu 1.b) Die Darstellung der Rechenvorginge. (Seite 6 unten)

™\ Der Vorgang der Riickiibertragung wird durch schrig-
gestellte Pfeile angedeutet. :
Fortlaufende Rechenvorginge werden in diesem Nachtrag im nachstehen-
den Schema dargestellt®t.

ust.

Z1 Ry Eq Zy E. B,
0,0 a 0,0 o Al 0,0 b 0,0
+ | tet "4b.ch
= |} = >a J( f = +b-c
"y(e-c)" |["a-d(e-c)" - le! "b.c(e-c)"
& a-d(e-c) 0,0 |b-c(e-c)

Dabei gibt die erste Zeile zwischen den Strichen die Einstellung und
die zweite den Rechnungsablauf und das Ergebnis wieder. In der
mittleren Spalte werden die Schaltung und die Kurbeldrehrichtung an-

gegeben.

Zu 1.4) Vorzeichen-Regeln. (Seite 7)

Unter Ziffer 3, 3.Abschnitt muB es filir die Modelle der D 13 R und
D 18 R heiBen:

bei Gleichschaltung derselben mit der linken Maschine
(linker Schaltknopf herausgezogen)
Bei Gegenschaltung (linker Schaltknopf eingedriickt)

Als neue Unterabschnitte sind bei Abschnitt 1. einzufligen:

g) Negative Zahlen und dekadische Ergénzungen.

In den E-Werken werden negative Zahlen nur durch ihre ab-

soluten Werte eingestellt. Gelangen dekadische Ergin-
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zungszahlen durch Riickiibertragung in die E-Werke, so ist darauf zu
achten, daB bel welteren Kurbeldrehungen in den R-Werken "Misch-
zahlen" entstehen, die das Ergebnis beeintréchtigen k&nnen. Die
stérenden Ziffern in den hdheren (linken) Stellen der R-Werke wer-
den auf ein Minimum herabgesetzt, wenn sémtliche freien Stellen
links von den in den E-Werken stehenden Zahlen durch "Neunen" be-
setzt werden.  Ferner kénnen die durch die "Neunerbriicke" entste-
henden stbrenden Ziffern wihrend der Rechnung mit Hilfe der Ein-
stellrddchen beseitigt werden.

Flir die Bestimmung der wirksamen Vorzeichen muB beriicksichtigt
werden, daB die dekadische Ergénzungszahl eine positive Zahl ist.

Beispiel:
2 131 rot (=3)-(-5)=(-3)-(995-1000) = +15
: leoa 23 —
995 | ~Drekiists) & -
nygn £ ig PSR e = +

In der Rechenmaschine wird nur die 1.Vorzeichenzeile verwendet, da
im E-Werk die positive Zahl 995 eingestellt ist.
Es gilt hier: PFilir die Drehrichtung:

Z-Werk: - )

E-Werk: + ) also -Drehung

Fir die Ablesung des Z-Werkes:
E-Werk +, also : Eigenfarbe : rot : negativ.
Die Vorzeichenregeln bleiben also auch bei dekadischen Ergidnzungs-
zahlen in den E-Werken bestehen.

Es empfiehlt sich oft, die durch Riickiibertragung in das E—Wefk ge-
langte dekadische Zahl durch eine Minusdrehung und nochmalige Riick-
iibertragung in eine absolute (negative) Zahl zu verwandeln. Wenn
dabei in einem R-Werk eine absolute Zahl steht, so ist diese erst
bei der zweiten Riicklibertragung in das E-Werk zu bringen.

Diese Umwandlung darf nur angewandt werden, wenn dadurch eine im
Z-Werk stehende Zahl nicht zerstort wird.

h) Multiplikation mit Reziprokwerten.

Wird anstelle einer Division die Multiplikation mit einem Reziprok-
wert ausgefithrt, so muB der Reziprokwert mit hinreichend vielen
Stellen bekannt sein oder gebildet werden, damit kein Genauigkeits-
verlust eintritt.
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Zu 6.a) Koordinatenumformung (Seite 25).

Die Riicklibertragungseinrichtung bietet eine Vereinfachung bei der Be-
rechnung von a und o, siehe Punkt ® und .

Mit der rechten Maschine 1/8% = 0,000 617 40 berechnen:
Riickiibertragen von S° = 1619,6909 in E,, eine
1,0 (12) in Ry einstellen und Ry auf Null kurbeln.

Berechnung von a.und o (5- oder 6-stellig) aus

a

[ (Ye-va) (Ye-Ya)+(xe-xg) (Xg-Xg)] - §§
1

o0 = [(Ye‘Ya)(Xe‘Xa)"(Xe_Xa)(Ye_Ya)] . S

durch Riickiibertragen der Klammerausdriicke nach Ej
- und Ey und Multiplikation mit 1/S%2,

a = 0,976 918

0,222 878

(0]

i

a und o kann wieder in E] und Eyr riickiibertragen und die Proberechnung

a - (Yg-Yg5) + 0 - (Xg-Xg) = Ye~JYa

-0 + (Ye-Yg) + a - (Xe-Xag) = Xe-Xg
begonnen werden. Im Schemsa:
Ry By o E.. Ry
o 4 0,0 (2) |Ye-Yg =4,70 (2) 0,0 (4)
+ 14,701 22,0900
= o 4 #6,0 Xe-X3=39,97 =
+ L5a8 1 1619,6909
o 4 0,0 (8)|©1619,6909 (4) 18 L)
- |"1/52=0,00061740" 10,0!
0,0 (4)|Ye-Ya=4,70 (2)[4 4 0,0 (2) |Xe-Xa=39,97 (2) 0,0 (4)
65,45 + |!'Ye-ya=13,50! 539,595
= Xe-Xg = 39,97 |} 4 0,0 -(Yg-Yg)= -4,70 =
1582, 3100 - |1xg-x5 = 38,00! 360,995
{127 11582, 3100 (4) )14 0,0 (8) 360,9950 " (4) (12)
"a=0,976918" ' + |10,00061740! "o=0,222878"
a=0,976918 (6) 0,0 0=0,222878 (6)




7u 10. Bestimmung eines Punktpaares (Hansensche Aufgabe).

Vordruck XIa.

Bei der in der Aufgabe enthaltenen Koordinatenumformung bietet die

(58.35)

Riickiibertragung Vorteile bel der Berechnung von F und G.

Im III. Rechengang wird auf der rechten Maschine

1/E

Es wird nach IV.

und

Riickiibertragung der

F

G

]

[A(2)-c(2) + B(2)-D(2)]

[a(R)-D(2) - B(2)-c(2)]

= 0,000 000 734 480 gebildet.

(12)

o5 [ o5 (=0

(12)

perechnet.

Klammerausdriicke und Multiplikation mit % :

Ry Ey Zs Ep Ry
ot 0,0 (2)| ¢ = 301,28 (2) 056" i)
+ 10=301,28! » 90769 ,6384
Gk o4 0,0 D = -1127,27 =
+ | 1D = -1127,27! E=1361507,2913
o4 0,0 (12)| © 1361507 (0) 1o w(19)
- | "1|E=0,000000734 480" 10,0!
0,0 (4)] c=301,28 (2)|¥ } 0,0 (2)|D = -1127,27 (2) Dip )
255319,7360 - 1A = 847,45! 9044695,0385
5 D = -1127,27 A 0,0 ©c = -301,28 5
i +9661124,4463 - 1B = 527,11! 98885887,3377
-9661124,45 |44 0,0 98885887 ,34
338875, 55 - 11,0 rot! 1114112,66
(12)| 338876 (0)|4 4 0,0 (12) 1114113 2;?#147 (20
"F = -0,248898" + | 10,00000073448! "G= -0,818294"
y; =64201,27 (8)| -F=0,248898 (6)|y 4 0,0 (2)| 6=-0,818294 (6)| x{=84734,08 (8)
64344 ,2395 - | taq=s574,401 ' 842640437
. : -G=0,818294 54 0,0 -F = 0,248898 .
"Yn9=65210,54" + !r=1058,67! "X, 0=84527,54"
Vo= +G === ) 0,0 +FP=-= -
VI
"yn1=64392,25" - 11000,0! "xn1=84278,65"




Vordruck XIb.

Duréh die Riicklibertragung ergibt sich derselbe Rechengang wie zu
Vordruck XIa.

Es wird 1000/6.= 0,000 5683 212 gebildet (r wird nach
Ausfihrung von Rechengang I in Er riickiibertragen) und mit den
Klammerausdriicken von

¢ = [2(2)-A(2) + r(2).B(2)] . 1920
und D= [p(2) A(R) -~ 2(2) BE2) ]} 1%99 multipliziert.
Ry E; T5 Er R;
r=1287,31  (8) o} 0,0 (2)| r=1287,31 (2) (4)
+ | !'r=1287,31! 1657167,0361
- - o4 0,0 z = -344,04 -
+ | 12 = -344,04 6=1775530,5577
- oA 0,0 (9)| © 6= -1775531(0) 1000,0  (9)
Y - |"1000(G=0,000563212" 10,0!
(4)| r=1287,31  (2)|y } 0,0 (2)| z = 344,04 (2) (4)
98909069 ,1405 + | 1A = -847,45! 291556,6980
. Lo o w3440 AT 0,0 r = 1287,31 -
T 9g727722 2161 - | 1B = -527,111 -9613002,7239
()| 98727722 (o)} 0,0 (0)| "9613003 (o) (0)
-1272278 - | 11,0 rot! -386997
(9)| -1272278  (0)|4 4 0,0 (9)| - 386997 (o) 9
D = -716,56 + [10,000563212! C = -217,96
E=65266,68 (8)| -716,56 (2] T f 0,0 (6)| - 217,96 (2)| F=84544,63 (8)
LYy 1=64392, 260 -] ‘tetgd- 1,220301! "Xp1=84278,65"
- . ¢ - - -
s E + 10,0! F
<z ¥ = 44 0,0 = -
w2
"y,0=65210,55" - |t-ctgY = +0,078338! "%y 0=84527 ,56"
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Druckfehlerberichtigungen:

In Abschnitt 9 b) Seite 32 muB es in der Formel

.0 Xp = ctg® . (yn'- ¥y£) + %Fp

Shatih i X heiBlen x4

gl

In Vordruck VI. ist unter |, ® Zur Berechnung von a und o mit
der Doppelmaschine" eine Kommastellung angegeben, die die Be-
rechnung nur mit einem aufgerundeten Wert von S® gestattet und
daher fiir a und o nur drei Stellen richtig ergibt.

Die richtige Kommastellung fiir die Errechnung der angegebenen,
sechsstelligen Werte ist

Sy s L Vaand £ (4)
(4) (4)
(8) (8)

fir 3.) (6) (6)
(&) (2)
(8) (8)

Im Vordruck XIb, Schema fir Rechengang IV 1.) mu8 es in Ry
statt 2.) ,B" heiBen 2o

Abschnitt 2 e), Seite 11.

Das Wort ,Formelvorzeichen" in der 3. Zeile des 2. Absatzes
muf3 durch wwirksames Vorzeichen" ersetzt werden.



